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Governo Regional da Madeira
SMD - Sociedade Metropolitana de Desenvolvimento, S.A.

PROJETO DE REABILITACAO E REFORCO IMEDIATO DO
PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS

Projeto de Execucao

VOLUME Il — ESPECIFICACOES TECNICAS

1 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS

1.1 OBIJETIVO

E objetivo da presente Especificacdes Técnicas estabelecer as condicdes gerais e especiais a que deverdo
obedecer o fornecimento e os trabalhos inerentes a Reabilitacdo e Reforgo Imediato do Passeio Maritimo da

praia Formosa-Socorridos localizado na costa Sul da ilha da Madeira no concelho do Funchal.
1.2 DEFINICOES
As iniciais, palavras e frases terdo os significados que se seguem:

— A Obra - o conjunto das Obras abrangidas por este Contrato incluindo as obras dos Subempreiteiros ou
Fornecedores nomeados.

—  “Instruido” - instruido pela Fiscaliza¢cdo e/ou Dono de Obra.

—  “Inspecionado” - inspecionado pela Fiscalizagdo e/ou Dono de Obra.

—  “Submetido” ou “Submeter” - enviado ou enviar a Fiscaliza¢do e/ou Dono de Obra.

—  “Acordo”, “aceitacdo” ou “aprovacdo” pela Fiscalizagdo e/ou Dono de Obra devem ter as seguintes
limitagGes:
o Quando dados em relagdo a amostras de materiais, mdo-de-obra ou métodos de construgdo

submetidos de acordo com os requisitos das Especificagdes Técnicas, ndo devem ser interpretados
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como denotando qualquer grau de satisfagdo com os materiais utilizados ou com a execuc¢do da
Obra.

o Quando dados em relagdo aos desenhos de fabrico, documentos ou esquemas solicitados pelas
Especificagdes Técnicas ou propostos pelo Adjudicatdrio servem apenas para efeitos de
confirmagdo da sua conformidade com os Documentos do Contrato ou com documentos contidos
em instrucdes posteriores da Fiscalizagdo e/ou Dono de Obra.

— “Dono de Obra” nesta empreitada é a Sociedade Metropolitana de Desenvolvimento SA (SMD).

—  “Adjudicatario” é a entidade responsavel pela construgao da empreitada.

—  “Fiscalizacdo” é a entidade que, por delegacdo do Dono da Obra, o representa para efeitos de gestdo
da empreitada.

—  “Projetistas” sdo os representantes da Engigeo — Engenharia Geotécnica, Lda.
1.3 RESPONSABILIDADE

Qualquer aprovacdo, acordo ou aceitagdo por parte da Fiscalizagdo apenas terd validade depois de fornecida por
escrito. Nenhuma aprovacdo, acordo ou aceitagdo podera desobrigar ou atenuar as obrigacGes do Adjudicatario

ao abrigo do Contrato.
14 DESCRICAO DO LOCALE CONDICOES PREVISTAS

A obra consiste na Reabilitagdo imediata das zonas Criticas e numa segunda fase as zonas Alarmantes do passeio

maritimo da praia Formosa-Socorridos, localizada na costa Sul da ilha da Madeira no concelho do Funchal.

O Adjudicatario deve verificar juntamente com a SMD e as Autoridades Publicas, a extensdo e localizagdo de

todos os servigos enterrados, a superficie e aéreos que possam ser afetados pela Obra.

Estas especificagGes técnicas foram elaboradas com base nos pressupostos que derivam da natureza do local e
das condigGes particulares de execugao dos trabalhos. O Adjudicatédrio devera visitar o local e avaliar por seus
préprios meios a natureza e as condi¢des locais, materiais e estado da obra, acesso e quaisquer outros aspetos

que possam afetar o seu planeamento ou métodos de execugdo da obra.

A concegdo estrutural da reabilitagdo baseou-se nos relatérios 34/DEM/2022 e 09/DEM/2022 levados a cabo
pelo Laboratério Regional de Engenharia Civil da Madeira (LREC), no levantamento topografico realizado pela
empresa Topomadeira em fevereiro de 2022 e no projeto de execugdo do “Percurso Maritimo entre a Praia

Formosa e Socorridos” realizado pela Afassociados projetos de engenharia, SA e datado de agosto de 2004, tendo
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sido importante a definicdo de processos construtivos que tenham em conta a especificidade da obra e as

condigdes locais existentes.

O Adjudicatario devera notificar de imediato a Fiscalizagdo caso as condi¢gdes encontradas sejam diferentes
das descritas no projeto (pegas escritas e desenhadas). Com especial atengdo se o estado de integridade
estrutural efetivamente encontrado for diferente do indicado nas pecas desenhadas, que por sua vez teve por

base a avaliagao expressa nos relatérios de inspecao.

O Adjudicatario devera proceder a inspecdo do local e verificar as condigGes reais de execu¢do da obra antes de

apresentar a sua cotagdo.
1.5 DESCRICAO DA OBRA

A obra contempla a execugdo da reabilitacdo e reforco imediatos de, numa primeira fase imediata as zonas
criticas, e numa segunda fase as zonas alarmantes, por forma a dotar a estrutura de capacidade resistente para

as cargas de exploragdo regulamentares.

O objeto da empreitada é o patente nas EspecificagGes Técnicas, Gerais e Especiais, na Memdria Descritiva e
Justificativas, no Mapa de Trabalhos e Quantidades e nas Pegas Desenhadas anexas, bem como todos os

trabalhos acessérios necessarios a execugao da obra de acordo com as especificagdes referidas.

O Adjudicatario tera a sua responsabilidade exclusiva todos os trabalhos e fornecimentos necessarios, incluindo
meios de elevacgdo, infraestruturas de servicos, e todos os trabalhos preparatérios, acessérios e complementares
necessarios a completa realizagdo da empreitada, de forma a satisfazer as condi¢Ges impostas de

funcionamento, obedecendo aos regulamentos, as normas de boa ética e as técnicas da arte aplicaveis.

O Adjudicatario tera que estabelecer planos detalhados das plataformas de trabalho a instalar e avaliar a
necessidade, ou ndo, de estabelecer estruturas de apoio provisérias a estrutura existente a intervir, de modo a

garantir que a execuc¢do dos trabalhos de reabilitagdo e reforgo sdo realizados sempre em segurancga.
1.6 PROJETOS DA RESPONSABILIDADE DO ADJUDICATARIO

Os principais sistemas, componentes ou montagens sujeitas a concegao e projeto pelo Adjudicatério sdo listadas

a seguir, sendo descritas no Projeto as especificagdes a que devem obedecer.
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Para todos os itens em que, no Projeto, é dada liberdade ao Adjudicatario para escolher o tipo ou o fornecedor
de quaisquer sistemas, unidades, componentes, montagens ou conjuntos, as suas opgdes deverdo ser

apresentadas, sob pena de poderem vir a ndo ser consideradas se apresentadas apds a adjudicagdo.

Relagdo ndo exaustiva dos principais itens que serdo objeto de Projeto por parte do Adjudicatario:

—  Plataformas de trabalho

—  Estruturas provisérias de suporte da estrutura existente (se necessario)

O Projeto de execucgdo das plataformas de trabalho e estruturas provisorias de suporte da estrutura existente

em fase de obra é da competéncia do Adjudicatario, devendo ser submetido a aprovagao da Fiscalizacdo.

E também da competéncia do Adjudicatario a elaboragdo de desenhos de preparacio de armaduras e a
metodologia de aplicagdo do betdo projetado, incluindo a sua formulagdo, para aprovagao da Fiscalizagdo,

respetivamente:

— Metodologia de aplicacdo do betdo projetado
1.7 ALTERAC@ES AO PROIJETO

O Adjudicatario podera apresentar ao dono da obra solugdes alternativas ao projeto, se verificarem razdes

técnico-econdémicas que justifiquem.
Compete ao Dono da Obra, ou seu representante, apreciar essas solugdes e dar ou ndo o seu acordo.

Todas as eventuais alteragdes ao projeto que o Adjudicatario entenda fazer deverdo ser propostas a Fiscalizacdo.
Devera apresentar, previamente, Nota Descritiva e Explicativa da solugdo que sugere e, se for caso disso, Calculo

Justificativo da mesma.

Todos os desenhos pormenorizados das alteragdes propostas pelo Adjudicatdrio, devem ser entregues

atempadamente a Fiscaliza¢do para apreciagdo.

Uma vez as alteragGes aceites pela Fiscalizagdo, o Adjudicatdrios deverd elaborar e submeter a aprovagao um
projeto suficientemente pormenorizado e devidamente justificado, num prazo que nao exceda 10 (dez) dias da

data da comunicacdo da aceitagao.

A aceitagdo e aprovacdo de uma variante, por parte da Fiscaliza¢cdo, ndo dispensa o Adjudicatario das suas
obrigagGes, continuando assim contratualmente responsavel pelo bom e integral acabamento dos trabalhos e

pela sua conclusdo dentro do prazo ou prazos fixados no Contrato.
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Deve também referir o aumento ou diminui¢cdo de encargos que da substituicdo possa resultar. Por exemplo, se
decorrem alteragBes ao projeto diferentes dos prescritos entdo o Adjudicatdrio terd de avaliar e a apresentar as
alteragdes que decorrem deste facto através de um projeto detalhado que terd que ser submetido a aprovacgao

da Fiscalizagdo.

1.8 PLANEAMENTO DE CONSTRUGCAO E COORDENACAO

1.8.1 PLANEAMENTO GERAL

O Adjudicatario devera enviar um Planeamento Geral, onde descrevera o programa previsto, a sequéncia de
execucdo da Obra e as datas nas quais quaisquer itens importantes de informagdo serdo solicitados a
Fiscalizagdo. Caso o Adjudicatario pretenda, a qualquer momento, antecipar uma dessas datas, devera informar

a Fiscalizagdo pelo menos 5 (cinco) dias Uteis antes das datas propostas.

O Planeamento deve ser feito na forma mais adequada para o controlo correto da Obra. Deve considerar todos
0s prazos necessarios para a elaboragdo dos projetos, desenhos e documentos da competéncia do Adjudicatario,
bem como os prazos para a correspondente aprovacio pela Fiscalizagdo e/ou Projetista, que serdo de 10 (dez)
dias Uteis para a aprovagdo de Projetos e de 7 (sete) dias Uteis para aprovacdo de desenhos de preparacdo,
fabrico ou de montagem. A resposta a pedidos de esclarecimento de projeto sera dada no prazo de 5 (cinco) dias

Uteis, contadas a partir da rece¢do do correspondente pedido de aprovagao:

— Semanalmente, o Adjudicatario atualizard o planeamento geral, mostrando o trabalho executado,
eventualmente, propondo alteragdes de datas e na sequéncia de trabalhos que visem o cumprimento
das datas estabelecidas contratualmente;

— semanalmente, o Adjudicatario apresentara o planeamento dos projetos, desenhos e documentos que
submetera a aprovagdo da Fiscalizagdo na semana seguinte, indicando a data em que pretende dar
inicio a construcdo dos trabalhos correspondentes. Esta data nunca podera ser anterior a data de 2
semanas Uteis apds a data previsivel de resposta da Fiscalizacdo, tendo em conta os prazos de aprovacgao

definidos.
1.8.2 SEQUENCIA DE CONSTRUCAO

Os métodos e faseamento construtivo sdo indicados nas pegas escritas e desenhadas que constituem o projeto

de execucdo.
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Cabe ao Adjudicatario apresentar detalhadamente as fases de construgdo e as solugdes de construgdo, para
aprovagdo da Fiscalizagdo, caracterizando-as totalmente no que se refere ao sistema em si bem como as suas

implicagdes na estrutura final e demonstrando a sua viabilidade.
1.8.3 ENVIOS PARA ACEITACAO OU COMENTARIOS

Sempre que forem especificados envios para comentarios, o Adjudicatdrio devera preparar e enviar, juntamente
com o Planeamento Geral, um planeamento referente a esses envios, em coordenag¢do com o Planeamento
Geral, incluindo tolerancias de tempo acordadas para envios e aprovagao antes de o trabalho correspondente

ter inicio.

O Adjudicatario deve verificar se todos os desenhos de fabrico e de preparagdo estdo completos e coordenados.

O Adjudicatario deve confirmar por escrito a Fiscalizagdo que efetuou esta verificagdo.

A disponibilidade dos materiais e equipamentos especificados devera ser confirmada pelo Adjudicatario antes
da apresentacdo da sua proposta, propondo, em caso de indisponibilidade, materiais equivalentes, para

aprovagdo da Fiscalizagdo.

Durante a execuc¢do da Obra, caso se verifique a indisponibilidade de materiais especificados no Projeto, o
Adjudicatério aplicarad materiais considerados equivalentes pela Fiscalizacdo, pelos pregos unitarios dos materiais
ou equipamentos propostos inicialmente e assumira os custos resultantes de eventuais adaptagdes a que a

alteragdo possa dar origem.
1.8.4 ENCOMENDAS

N3do devem ser efetuadas encomendas a granel de material sem que tenham sido dadas as aprovagdes prévias
especificadas nas Especificagdes Técnicas, nem sem terem sido enviados resultados satisfatorios de quaisquer

ensaios preliminares requeridos pelas Especificagdes Técnicas.
1.8.5 TECNICOS ESPECIALIZADOS

O Adjudicatario deve garantir que os técnicos responsaveis por trabalhos especializados estdo presentes em
permanéncia na obra durante o periodo de execucdo daqueles trabalhos, sem o que aqueles trabalhos ndo
poderdo ser executados. Os Curricula Vitae daqueles técnicos deverdo ser atempadamente submetidos a

aprovacdo da Fiscalizagdo.
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1.8.6 DESENHOS

O Adjudicatario deve verificar todos os desenhos de forma a assegurar atempadamente que possui informacdo
suficiente para efetuar o trabalho e que todas as instrugdes e desenhos que possui fornecem informagdo
compativel com o trabalho que ira ser efetuado. Se o Adjudicatdrio achar que sdo necessdrios detalhes

adicionais, devera notificar da Fiscalizagdo de imediato.
Todas as cotas e elementos incluidos no projeto deverao ser confirmadas com as reais condig6es locais.

Caso seja detetada alguma discrepancia entre os desenhos, o Adjudicatdrio devera notificar o Dono de Obra

e/ou Fiscalizacdo de imediato.
1.8.7 NEGATIVOS, RANHURAS, PECAS EMBEBIDAS E ACESSORIOS DE FIXACAO

O Adjudicatério devera obter aprovacdo para a dimensdo e posicdo de qualquer negativo, ranhura, peca
embebida ou acessério de fixagdao por ele pretendido ou por qualquer Subempreiteiro antes de o trabalho
correspondente ter inicio. A menos que especificado em contrario ou aprovado, todos os negativos e ranhuras
devem ser cofrados e quaisquer pecas embebidas ou acessorios de fixacdo integradas no momento da
construcdo. Nenhuma parte da Obra poderd ser cortada ou perfurada sem aprovacdo da Fiscalizacdo e o

Adjudicatdrio devera utilizar um formuldrio standard aprovado para todos os pedidos que visem essa aprovagao.
1.8.8 INiCIO DO TRABALHO

Nenhum item poderd ser iniciado sem que sejam enviados resultados satisfatérios relacionados com ensaios

preliminares estipulados pelas EspecificagcGes Técnicas.
1.9 CONTROLO DE QUALIDADE

Para efeitos de controlo de qualidade considera-se que esta obra estd inserida na “Classe de execugdo 2” prevista

na norma NP EN 13670.

Até 10 (dez) dias uteis apds a consignagdo o Adjudicatario obriga-se a entregar a Fiscalizacdo um plano de

controlo de qualidade geral indicando quais os procedimentos que empregara para assegurar esse controle.

Dez dias Uteis antes do inicio de cada atividade entregara um plano especifico com os procedimentos detalhados

para o controle de qualidade dessa atividade.
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A Fiscalizagdo é livre de os ndo aceitar se, fundamentadamente, considerar que esse, ou esses, procedimentos

nao preenchem os requisitos necessarios para garantir a qualidade exigida.

O Adjudicatério ndo sera autorizado a dar inicio a atividade em causa se o procedimento respetivo ndo estiver

autorizado.

O Adjudicatario indicara até dez dias Uteis apds a consignagao a constituigdo da equipe de controlo de qualidade.

Apresentara os documentos necessarios para demonstrar que a mesma possui a qualificacdo adequada.

Apresentara, ainda, a descricdo detalhada dos meios de que a mesma dispord para poder exercer essa sua

atividade.
Essa equipa reportara, sempre que tal Ihe for exigido, diretamente a Fiscalizagao.

O Adjudicatario ndo podera dar inicio aos trabalhos antes que a equipa seja aceite pela Fiscalizagdo. A todo o
momento a Fiscalizacdo é livre de, fundamentadamente, rejeitar quer a equipa quer algum dos seus elementos,
e de obrigar o Adjudicatario a alterar as suas metodologias e a dispor de novos meios, mais adequados, para que

a atividade de controle da qualidade seja eficaz.

Todos os custos associados ao controle de qualidade e a equipa constituida para o garantir sdo encargo do

Adjudicatdrio.
1.10 DOCUMENTAGCAO

O Adjudicatario deverd manter registos com o objetivo de justificar a conformidade com os requisitos
especificados, incluindo o trabalho levado a cabo pelos Subempreiteiros, fabricantes, fornecedores e autoridades

de inspecdo independentes. Os registos deverdo incluir:

a) identificacdo do elemento, item, grupo ou lote;
b) natureza e nimero das observagdes e ensaios;
c) numero e tipo de deficiéncias detetadas;

d) detalhes de qualquer a¢do corretiva tomada ou proposta.

Quaisquer registos que indiquem que material ou mao-de-obra em qualquer parte da Obra ndo estd de acordo
com os requisitos especificados, devem ser enviados sem demora a Fiscalizagdo juntamente com as propostas

do Adjudicatério para retificacdo.
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Todos os registos devem ser mantidos no local da obra e disponibilizados para exame. Concluida a Obra, deve

ser fornecida a Fiscalizagdo uma cdpia de todos os registos, a menos que exista indicagdo em contrario.
1.11 REGISTOS DE DOCUMENTOS

O Adjudicatario devera estabelecer e manter procedimentos para controlo de todos os documentos e dados

referentes a cada atividade do plano de qualidade.
1.12 REGISTOS DE CONSTRUCAO

O Adjudicatédrio devera manter registos datados com precisdo relativos a evolugdo da Obra. Nesses registos
deverd constar a identificagdo e caracterizagdo dos materiais empregues na obra bem como o local onde foram

aplicados.

Dos pedidos para projecdao e betonagem de betdo deverao constar as datas e as ocorréncias das vistorias de

cofragens e armaduras.
1.13 CONTROLO DOS SUBEMPREITEIROS

Todos os trabalhos executados por subempreiteiros deverdo observar o sistema de qualidade e o Adjudicatario
deverd assegurar que qualquer Subempreiteiro efetua os procedimentos e controlos necessarios estipulados

pelo Contrato.
1.14 MATERIAIS E PECAS PRE-FABRICADAS

Todos os materiais e pecas pré-fabricadas devem ser fabricados e ensaiados de acordo com o requisito
especificado. Quando as provas de conformidade dependerem apenas das inspec¢des e ensaios efetuados por
um Subempreiteiro, fabricante, fornecedor ou autoridade de inspegdo independente, o Adjudicatario devera

assegurar que essas provas sdo satisfatorias e que sdo mantidos registos adequados.

Ndo podem ser utilizados na Obra materiais ou pecas pré-fabricadas sem que tenha sido verificada a

conformidade com o especificado.

Todos os materiais e pegas pré-fabricadas entregues na obra devem conter o nome do fabricante, o nome da
marca ou qualquer outro dado que possa ser necessario para verificar a natureza exata do material ou da peca

e relacionda-lo com os requisitos especificados.
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Os materiais e as pecas pré-fabricadas devem ser provenientes de fornecedores e fabricantes que tenham sido

avaliados por uma institui¢do de certificagcdo independente.

O transporte, manuseamento e armazenamento dos materiais e pegas pré-fabricadas, devera ser controlado de

forma a evitar ma utilizagdo, danos ou deterioragdo.

O Adjudicatdrio devera efetuar todos os procedimentos para a identificagcdo e isolamento de materiais e pecgas

pré-fabricadas que ndo obedegam aos requisitos especificados.

Os certificados de ensaio da obra devem incluir o local na Obra ou o grupo que a amostra representa.

1.15 MATERIAIS EXCLUIDOS

Os materiais ou substancias que habitualmente se saibam, aquando da sua utilizacdo, ter efeitos nefastos, devem
ser utilizados apenas conforme previsto pelas Normas Nacionais e Internacionais em vigor no momento da

utilizagdo.

1.16 AMOSTRAS

O Adjudicatario deverd fornecer todas as amostras estipuladas pelas Especificagbes Técnicas para aprovagao por
parte da Fiscalizagdo e fornecer um armazenamento seguro incluindo prateleiras para apresentacgdo, referéncia

e inspecdo de amostras aprovadas.

1.17 VARIANTES

As variantes nos materiais especificados ou demonstrados nos desenhos podem vir a ser permitidas se o
Adjudicatério enviar detalhes completos da sua proposta antes de a obra em questdo ter inicio. Esses detalhes

serdo sujeitos a aprovacdo a Fiscalizacdo, que é livre de os aprovar ou ndo.

As variantes dos materiais, caso se verifique a indisponibilidade de materiais especificados no Projeto, nunca
poderdo exceder os precos unitarios dos materiais ou equipamentos propostos inicialmente e o Adjudicatario

assumira os custos resultantes de eventuais adaptac¢des a que a alteragdo possa dar origem.

Todos os dados para aprovacdo devem ser acompanhados por provas que demonstrem que o material esta de

acordo com os requisitos das Especificagdes Técnicas.
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1.18 INSPEGOES E ENSAIOS

O Adjudicatdrio serd responsavel pela execugdo de todas as inspegbes e ensaios necessarios pelo seu plano de

qualidade para verificar se a Obra satisfaz os requisitos especificados.

Todos os materiais a ser empregues deverdo ser ensaiados antes da sua aplicagcdo de acordo com as exigéncias

das Especificagdes Técnicas. Os ensaios deverdo ser efetuados a cargo do Adjudicatario.
O Adjudicatario devera possuir um sistema de identificacdo do estado da inspe¢do da Obra em todas as fases.

Deverdo ser mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizagdo, amostras dos materiais ja aprovados, que

servirdo de padrao.

O Adjudicatario devera avisar por escrito com uma semana de antecedéncia a Fiscalizagdo sempre que forem
efetuadas inspec¢des ou ensaios pelo Adjudicatario, Subempreiteiros, fabricantes, fornecedores e outros, de

modo a permitir que aqueles possam estar presentes, caso o pretendam.

Além dos ensaios previstos nestas Especificagdes Técnicas, podera a Fiscalizagdo, sempre que o julgue

conveniente, mandar realizar ensaios para verificagdo da qualidade dos materiais.
1.19 EQUIPAMENTO DE INSPECCAO

O Adjudicatario deverd ser responsavel pelo fornecimento, controlo, calibragem, manutencéo e inspe¢do do
equipamento de medicdo e ensaio adequado para demonstrar que a Obra esta de acordo com os requisitos
especificados. Este equipamento, ou semelhante, devera ser colocado a disposi¢ao da Fiscalizagdo sempre que

for necessdrio para inspegao da Obra.
1.20 TRABALHOS EM NAO CONFORMIDADE

Sempre que, na opinido da Fiscalizagdo, quaisquer materiais ou trabalhos acabados em qualquer parte da Obra,

ndo estejam de acordo com as Especificacdes Técnicas, a parte da Obra em questdo ndo sera aceite.

Qualquer obra que a Fiscalizag¢do considerem ser de qualidade inferior em relagdo a uma amostra ou protdtipo
aprovado ou que apresente diferencas inaceitdveis em relagdo as partes da Obra ja construidas ou que sejam

posteriormente manchadas ou danificadas, ndo sera aceite.
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Todo o trabalho que se encontre nestas condig¢des sera retirado do local e substituido ou reparado de uma forma

aprovada.
1.21 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados nestas Especificagdes Técnicas que forem necessdrios para o cumprimento
da presente empreitada serdo executados com perfeicao e solidez, tendo em vista os Regulamentos, Normas e

demais legislacdo em vigor, as indicagdes do projeto e as instru¢des da Fiscalizagdo.

Quando ndo seja completamente definida a forma da sua inclusdo na legislagdo nacional aplicavel, as medicGes
consequentes serdo feitas de comum acordo entre a Fiscalizagdo e o Adjudicatario, seguindo-se as normas

habituais e consagradas.
1.22 PROTECAO DA OBRA

O Adjudicatario é responsavel por assegurar os trabalhos se encontram protegidos de forma adequada no final

de cada dia e durante periodos de mau tempo.

Todos os trabalhos expostos a vista na Obra concluida devem ser protegidos contra o risco de descargas,

manchas e outros danos.
1.23 DRENAGEM E PROTECCAO

O Adjudicatdrio deverd tomar todas as medidas necessdrias de forma a manter a Obra sem agua nos locais onde

esta possa ter efeitos nefastos.
1.24 PRECISAO DIMENSIONAL

Antes de os trabalhos terem inicio no terreno, o Adjudicatério devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo os
métodos de controlo dimensional que propde para a implantagdo da obra, a sua construcgdo e verificagdo que

satisfacam o rigor exigido.

O Adjudicatario é responsavel pela verificagdo da coordenagdo do rigor dimensional especificado ou acordado
com os requisitos de qualquer Subempreiteiro ou Fornecedor e devera notificar a Fiscalizagdo para qualquer

discrepancia antes de o trabalho correspondente ter inicio.
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Tolerancias alternativas as especificadas podem ser permitidas desde que sejam enviadas para aprovagdo antes
de o trabalho ter inicio na obra. Sempre que estas mudangas impliquem alteragdes nos detalhes ja preparados,
o Adjudicatario devera fornecer informagdo pormenorizada sobre os elementos incluidos de acordo com as suas
propostas. Estes detalhes deverdo ser enviados para aprovagdo antes de o trabalho correspondente ter inicio na

obra.

1.25 MAO DE OBRA

A mdo-de-obra utilizada pelo Adjudicatario para a execucdo dos trabalhos da empreitada serda da melhor
qualidade e especializada nas tarefas que Ihe estdo destinadas. O Adjudicatdrio ndo podera empregar ninguém
sem as devidas qualificagGes para a execugdo dos trabalhos necessarios. A Fiscalizagdo tem o direito de expulsar
da obra trabalhadores que julgue incompetentes, descuidados, insubordinados ou, de outro modo,
inconvenientes. Em casos de disputa cabe unicamente ao Dono de Obra a decisdo quanto a qualidade ou

adequabilidade da m3o-de-obra empregue, sendo a sua decisdo final.

1.26 TRABALHOS PREPARATORIOS E ESTALEIRO

1.26.1 RESPONSABILIDADE

O Adjudicatdrio sera responsavel pelo projeto, fabrico, construgao e remogdo de todos os trabalhos temporarios,
acessérios e complementares inerentes a realizagdo do objeto desta empreitada (incluindo, mas ndo se limitando
a acessos provisoérios, plataformas de trabalho necessarias, escoramentos, cimbres, protdtipos, etc.), devendo

fornecer detalhes das suas propostas antes do inicio da Obra para aprovagao pela Fiscalizagdo.

1.26.2 TRABALHOS PREPARATORIOS

Incluem-se nos trabalhos preparatdrios, todos os trabalhos de preparacgdo, planificacdo, desvios de obstdaculos,
protecdes, drenagens, desmatac¢do, desenraizamentos e arranque e conservagdo de leivas, necessarios para
iniciar a implementacdo e execugdo dos restantes trabalhos de Estaleiro de forma a permitir a sua execu¢dao em

condig¢Bes que assegurem o seu pleno funcionamento.

1.26.3 ESTALEIRO

Esta rubrica inclui Instalagdes, equipamentos e mobiliario destinados a pessoal e ao funcionamento de servigos
incluindo, escritdrios da Dire¢do de Obra, do Adjudicatério, do Dono da Obra, da Fiscalizacdo e Projetistas, e

incluindo também se aplicavel, casa do guarda, dormitdrios, instalacGes sanitarias, refeitério, habitacdes,
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instalagGes de montagem e fabrico, entre outras. Inclui também a respetiva desmontagem, demolicdo e remogao

de materiais sobrantes a vazadouro pertenga do Adjudicatdrio, no final da Obra.
1.26.4 CONSTRUGAO DE ACESSOS E CIRCULAGAO INTERNAS

Incluem-se neste campo a construgdo e manutengdao em funcionamento em condi¢des adequadas de todas as
vias de acesso a obra e dentro dela, caminhos de acesso, plataformas de trabalho ndo descriminadas, travessias

de linhas de agua, galerias, etc., incluindo a sua demoli¢do e remogao a vazadouro, no final da obra.
1.26.5 CONSTRUCAO DE TAPUMES E VEDACOES

Diz respeito a todos os trabalhos de montagem, construgdao, manutengdo, exploragdo, desmontagem e
demoli¢do no final da obra da vedagdo proviséria da obra e correspondentes portdes de acesso, de acordo com

os limites definidos pela Fiscalizagdo.

Durante todo o prazo da obra, o Adjudicatdrio mantera a obra limpa e organizada, disponibilizando para esse

efeito as equipas de pessoal e equipamento necessarias.
1.26.6 ESTABILIDADE DURANTE A CONSTRUGAO

Antes da obra a que diz respeito ter inicio, o Adjudicatario devera enviar, para apreciacao, calculos e detalhes do

trabalho temporario proposto em relagéo a (entre outros trabalhos que o justifiquem):

—  Escavagles
— Montagem de estruturas metdlicas

- Escoramentos e cimbres

Deve incluir particularmente as informagdes que se seguem:

— Memoéria descritiva e justificativa

— Desenhos tipicos

Para quaisquer componentes ou conjuntos a serem integrados na Obra, o Adjudicatdrio devera fornecer, pelo

menos, 0s suportes temporarios e/ou escoramentos recomendados pelo fabricante ou fornecedor.

Na verba prevista no mapa de medi¢Ges para o fornecimento, montagem e desmontagem de estaleiro estao
incluidas todas as instalagGes indispensaveis ao funcionamento da obra, onde sejam cumpridas as normas de
saude e seguranca no trabalho, em vigor, incluindo protecdao dos passeios e arruamentos existentes, vedagao e

painéis indicativos, remoc¢do de infraestruturas existentes, reposi¢cdo proviséria e/ou definitiva de servigcos

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 14



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

afetados, reparagdo de zonas afetadas pelos trabalhos, transporte de sobrantes a vazadouro em localizagdo a
definir pelo Adjudicatario, desmontagem e remogao apds conclusdo dos trabalhos. Considera-se também

incluido nesta verba do estaleiro geral os eventuais estaleiros locais junto as frentes de obra.

As verbas inscritas no orgamento contratual referentes ao estaleiro serdo processadas da seguinte forma: 70%

qguando montado o estaleiro geral e 30% com a desmontagem do mesmo.

Todos os trabalhos e fornecimentos relacionados com o estaleiro que, ndo podendo estar incluidos em qualquer
ponto atras referido, sejam necessarios a realizagdo da obra e se insiram no espirito dos chamados encargos
gerais, sdo considerados como incluidos no ambito dos trabalhos preparatérios e estaleiro e deverdo ser

considerados pelo Adjudicatario na verba prevista para o fornecimento, montagem e desmontagem do estaleiro.

1.27 INTERDICAO OU DESVIOS PROVISORIOS DO TRAFEGO DURANTE A EXECUGCAO DOS
TRABALHOS

Durante a execucdo dos trabalhos sera necessario proceder a interdicdo do trafego por forma a garantir a
segurancga quer dos utentes quer dos trabalhadores. Nesse sentido ndo sera permitida a circulagdo nas zonas em

que estejam a ocorrer trabalhos de reabilitagao.

Estas interdicdes e eventuais desvios provisérios devem respeitar o preconizado pelo Dono de Obra e/ou

Fiscalizagao.

Os custos da necessidade de eventuais desvios provisérios de trafego, incluindo toda a sinalizagdo necessaria,

consideram-se incluidos na verba global prevista para efeito nos trabalhos preparatdrios e estaleiro.
1.28 PROTECCAO DO PASSEIO MARITIMO EM FASE CONSTRUTIVA

O Adjudicatario tomara todas as providéncias necessarias para garantir as condi¢cdes de utilizacdo e de
seguranga, por pessoas e bens, do passeio. Desta forma tomara todas as providéncias necessarias para assegurar
a sua protecdo, executando caso se revele necessarios, adotando dispositivos que impe¢cam a queda de objetos

ao mar durante a execugdo dos trabalhos.

Consideram-se todos os custos inerentes ja incluidos no preco dos trabalhos preparatérios e estaleiro pelo que
fica desde ja entendido que o Adjudicatario ndo tera direito a qualquer reclamagéo por trabalhos especiais,
dispositivos de seguranga, zonas cobertas ou outros encargos que, eventualmente, tenha de suportar para

garantir aquelas imposigdes.
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1.29 SINALIZAGAO DAS ZONAS DE TRABALHO

O inicio da atividade na zona dos trabalhos sé sera autorizado apds a colocagdo da sinalizagao regulamentar, do

cumprimento dos principios de segurancga e apds autorizagdo do Dono de Obra/Fiscalizagdo.

Constitui obrigacdo do Adjudicatdrio o fornecimento e implantagdo da sinalizagdo vertical e horizontal
temporaria e os elementos de protecao nas zonas de trabalho que implicam com o trafego fluvial e com a

circulagdo nos cais.

Constitui encargo do Adjudicatdrio a guarda, limpeza, conservagdo, manutengdo, reparacdo e reposi¢cdo do

material e equipamento mencionado até ao final dos trabalhos.

A carga, transporte e manuseamento em todas as fases dos trabalhos, do material e equipamento mencionado

anteriormente constituem encargo e obrigacdo do Adjudicatario.

Constitui encargo do Adjudicatario a colocagdo e deslocagao dos elementos da sinalizagdo vertical provisoria
bem como os de protecdo e seguranga nas zonas de trabalho, e, ainda, o fornecimento de equipamento de

seguranga para o seu pessoal e da sinalizagdo do seu equipamento.

Constitui encargo do Adjudicatario a execu¢do de toda a sinalizacdo horizontal tempordria, quer implique ou ndo

com o trafego fluvial e com a circulagdo no passeio maritimo.

Igualmente, constitui encargo do Adjudicatario a neutralizagdo da sinalizagdo horizontal temporaria por meio de

fresagem adequada que seja necessario executar.

A guarda, manutengdo, conserva¢do e reposicao da sinalizagdo tempordria bem como a manutengdo dos

dispositivos de seguranca e iluminagao, sdo da responsabilidade e constituem encargo do Adjudicatario.

O Adjudicatario comunicara a Fiscalizacdo o nome do seu agente a quem deu as instru¢des, bem como os meios

necessarios para assumir com eficdcia a responsabilidade mencionada anteriormente e, cumulativamente:

— Controlar a posicdo correta dos painéis e outros dispositivos que integram a sinalizacdo provisoria;
— Colocar na posicdo devida os dispositivos de sinalizagdao eventualmente deslocados;
— Dar o alerta em caso de:

o Acidente ou incidente de circulagdo

o Avarias no material de sinalizacao

o Deslocagdo de qualquer sinal para fora da area neutralizada
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O Adjudicatario deve proceder a instalagdo e manutencdo, durante os trabalhos da empreitada, da sinalizagdo
adequada nas intercegdes de eventuais acessos provisérios com a circulagao no passeio maritimo e sua remogdo

apos a conclusdo daqueles trabalhos.

Todas as maquinas que intervenham nos trabalhos noturnos deverdo dispor de projetores instalados que

permitam a iluminagdo da frente de trabalho sem prejudicar os utentes que se deslocam no passeio maritimo.

Esses sistemas de iluminagdo serdo auténomos e com capacidade de serem utilizados sem interrupcdo, durante

as horas de trabalho noturno.

Constitui obrigacdo e encargo do Adjudicatdrio a instalagdo e manutencdo da sinalizacdo reflectorizada e
luminosa necessdria a perfeita identificagdo dos locais em que se estejam a realizar trabalhos. A definicdo desta

sinalizacdo devera estar contemplada no projeto das estruturas provisorias.

Todas as tarefas, operacgGes, estudos e projetos bem assim como todos os fornecimentos de materiais, entre os
quais a sinalizagdo, equipamentos e mao-de-obra necessarios a integral realizagdo dos trabalhos, consideram-se
ja incluidos nas verbas globais previstas para pagamentos dos trabalhos preparatérios e estaleiro a utilizar na

execugao dos trabalhos.

1.30 PLATAFORMAS DE TRABALHOS E RESTANTES ESTRUTURAS PROVISORIAS

O Adjudicatario submeterd a prévia aprovacgdo da Fiscalizagdo com uma antecedéncia de 10 (dez) dias Uteis em
relacdo ao inicio previsto para a sua fabricacdo, os projetos das estruturas necessarias para a execug¢do dos

trabalhos.

E obrigagdo do Adjudicatario o estudo, fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias
a uma adequada execuc¢do da obra e o fornecimento de todos os meios de acesso maritimos necessarios,
satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente no que respeita a segurancga. A sua utilizagdo so sera
permitida depois de submetidos a aprovacgdo da Fiscalizagdo todos os elementos que a habilitem a formular um

parecer sobre as mesmas.

Os projetos das plataformas de trabalho e restantes estruturas provisérias virdo obrigatoriamente
acompanhados de um relatério efetuado por verificadores independentes, com comprovada experiéncia no
projeto de estruturas dos tipos em causa, em que venha verificada a seguranca, para a utilizacdo prevista, quer

do conjunto quer de todos os componentes dos equipamentos propostos. A Fiscalizacdo é livre de ndo aceitar
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qualquer dos verificadores se considerar que o mesmo ndo esta devidamente habilitado para realizar essa

verificagdo e de exigir outro que seja competente para o efeito.

As plataformas de trabalhos e seus sistemas fixagdo e de contraventamento, quer sejam novos quer tenham sido
utilizados em obras anteriores, virdo obrigatoriamente acompanhados de certificados passados por entidade
credenciada garantindo que todos os seus componentes, unides e soldaduras foram submetidos a inspe¢do
detalhada e se encontram em condigdes de serem aplicados em obra nos trabalhos para que foram

dimensionados.

Durante o decorrer dos trabalhos todos os componentes que a Fiscaliza¢do verifique que, no seu entender, ndo
oferecem seguranga, quer por defeitos devidos a ma construgao quer por ma utilizagdo ou utilizagdo excessiva,
serdo mandados inspecionar e os que se ndo apresentarem em condi¢cdes serdo rejeitados e obrigatoriamente
substituidos por outros em perfeitas condi¢Ges de utilizagdo. Os custos dessas inspecGes e da substituicdo dos

componentes ou dos equipamentos serao integralmente suportados pelo Adjudicatario.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de plataformas e restantes estruturas provisorias, dentro das
condicGes atras estipuladas, devendo os mesmos ser metalicos e obrigando-se o Adjudicatario a apresentar a
Fiscalizagdo os seus projetos, em triplicados projetos esses que consistirdo na verificagdo da seguranga e no
calculo das deformagdes e, ainda, nos desenhos de construgdo, de conjunto e de pormenor, em escalas

convenientes e devidamente cotados.

Desses projetos constardo também as verificacGes de seguranga da obra sempre que a montagem desses
equipamentos provoque agdes que impliquem tais verificagdes (p. ex. As plataformas de trabalho suspensas na

estrutura existente).

Todos os projetos e respetivos relatérios de verificacdo, serdo entregues a Fiscalizagdo com uma antecedéncia
de, pelo menos, 10 (dez) dias antes do inicio da fabricagdo ou reparagdo dos equipamentos para que possa haver
tempo suficiente para a Fiscalizagdo emitir parecer e ordenar a introdugao de eventuais alteragdes que verifique

serem necessarias ou aconselhaveis.

As plataformas de trabalho e restantes estruturas provisérias serdo calculados de acordo com a NP EN 1993.

Todas as pecas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos moldes, serdao

calculadas de acordo com a NP EN 1995.
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Nos célculos deverdo ser tidas em conta todas as combinagGes de agdes possiveis mais desfavoraveis, e no
calculo das diferentes pecas ter-se-do em atencao as deformagdes mdaximas que podem condicionar o seu

dimensionamento, mesmo que as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

Os projetos das plataformas de trabalho virdo acompanhados de “check list” exaustivas referentes a cada
componente e cada operagdo, nomeadamente, montagem, manobras, posicionamento, dispositivos de

ancoragem e dispositivos de seguranca.

Nenhuma manobra ou operagdo que envolva estes equipamentos serd autorizada antes que o boletim
correspondente a “check list” respetiva esteja preenchido e assinado pelos responsaveis pela operagdo e pelo

Diretor da obra e entregue a Fiscalizagdo.

As plataformas dispordo obrigatoriamente de dispositivos (redes ou plataformas de segurancga) que evitem a

gueda na agua do pessoal ou de materiais e ferramentas ligeiras.

A seguranga dos utentes da obra ndo podera ser afetada. E obrigacio do Adjudicatario prever todos os
dispositivos e adotar os cuidados necessarios durante a execugdo dos trabalhos, com especial atengdo para a
montagem e desmontagem das estruturas. Cabe a Fiscalizacdo aprovar ou ndo esses dispositivos e

procedimentos.

A Fiscalizagdo n3o autorizara a montagem e/ou a utilizacdo de nenhuma plataforma ou estrutura provisdria sem

que lhe sejam entregues os certificados de inspecdo e conformidade referidos nestas Especificagdes Técnicas.

Durante a utilizacdo destes equipamentos ou sempre que surjam duvidas sobre o seu estado de conservagdo, e
com a periodicidade que a Fiscalizagdo, em fun¢do da forma como se desenvolvam os trabalhos, entender como
a mais conveniente, eles serdo inspecionados pela mesma Entidade que procedeu a emissdo dos certificados

iniciais, a qual emitira novos certificados. Estes serdo obrigatoriamente entregues a Fiscalizacdo.

Considera-se o custo destas inspec¢des e certificados como ja incluidos no prego contratual destes equipamentos.

Todos os materiais empregues nas plataformas e restantes estruturas provisérias serdo pertenca do

Adjudicatério, uma vez finda a sua utilizacdo.

A verba global prevista no mapa de medi¢des para as plataformas de trabalho serd dividida em trés partes,
respetivamente de 40%, 50% e 10%. A primeira serd processada apds a primeira montagem das plataformas, a

segunda parte, de 50%, serd dividida em tantas prestagdes quantas as reaplicagdes das plataformas,
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processando-se cada uma delas apds a execucgdo dos trabalhos onde foram reaplicadas, e a terceira parte sera

processada com a sua desmontagem e remogdo para o estaleiro.
1.31 CONDICOES ESPECIAIS PARA O FASEAMENTO DOS TRABALHOS

Importa referir que se pretende que as zonas onde se irdo executar os trabalhos minimizam ao maximo o
funcionamento do Passeio Maritimo. Haver3a, portanto, que ter em consideragdo, que o desenvolvimento dos
trabalhos de reabilitacdo podera ser feito num espago com diversas e severas limitagGes resultantes das

seguintes circunstancias:

— Das limitagGes a ocupagdo de areas adjacentes as da intervengdo em causa;

— Das restrigdes provenientes das limitadas dimensGes dos acessos a zona da obra;

— Da necessidade de manter operacionais e em boas condigdes as vias de circulagao do Passeio;

— Da obrigatoriedade de respeitar as regras de seguranca internas do Passeio Maritimo;

— Da eventual necessidade de, por forca do planeamento previsto, mudar periodicamente as zonas de
intervengdo da obra;

— Do reduzido periodo de tempo disponivel para a execugdo de algumas partes da obra, nomeadamente,
trabalhos especificos sujeitos a influéncia das marés, ou seja, limitados pelas linhas de minima baixa-
mar e maxima preia-mar e as correspondentes duragoes;

— Na eventualidade de muitos trabalhos terem que ser executadas em periodos noturnos;

— Das medidas adicionais de seguranga a implementar quando os trabalhos decorrerem em zonas

préximas de zonas nao interditas do Passeio Maritimo.

O Adjudicatario deverad inteirar-se de todos estes e outros condicionamentos antes do inicio dos trabalhos de
modo a programar a execugdo das diversas tarefas e a dimensionar as suas equipas de trabalho de forma a
assegurar o seu integral respeito. Chama-se desde ja a atengdo para as limitagdes que poderdo afetar o volume
das pecas a movimentar em obra e condicionar assim o processo de construcdo. Relevantes sdo também os

aspetos que se prendem com a segurancga das pessoas e bens no local da obra.

O faseamento de execucdo dos trabalhos devera ser estudado, de acordo com as diretrizes de funcionamento
do Passeio Maritimo estabelecidas, de forma a que se minimizasse ao maximo as interferéncias com o normal

funcionamento do Passeio durante a execuc¢do dos trabalhos.

O faseamento construtivo geral e particular a adotar devera ser apresentado a aprovacdo do Dono de Obra e/ou

Fiscalizagdo, tendo por base o plano de funcionamento do Passeio Maritimo pretendido pela SMD.
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Os custos da elaboragdo do faseamento de trabalhos, incluindo o estudo detalhado dos condicionamentos locais,

consideram-se incluidos na verba global prevista para efeito nos trabalhos preparatérios e estaleiro.
1.32 DIRECCAO DE OBRA

A equipa de Dire¢do de Obra devera, no minimo, respeitar o seguinte:

— o Diretor de Obra devera ser um Engenheiro Civil com pelo menos 10 (dez) anos de experiéncia
profissional em Dire¢do de Obras;

— todos os Diretores Funcionais, bem como o(s) Diretor(es) de Obra adjunto(s) deverdo ser Engenheiros
Civis com pelo menos 10 (dez) anos de experiéncia profissional, durante os quais, pelo menos nos

Gltimos 5 (cinco) anos nos, exerceram fungdes semelhantes as que lhe estdo destinadas na equipa.
1.33 COBERTURA FOTOGRAFICA E VIDEOGRAFICA DO ANDAMENTO DOS TRABALHOS

O Adjudicatdario obriga-se a manter uma cobertura periddica semanal, através de fotografias e filmes video

digitais, do andamento dos trabalhos.

Essas fotografias e filmagens serdo gerais e de pormenor, a efetuar de acordo com um plano a submeter a
aprovacdo da Fiscalizagdo. Esse plano serd ajustado com o andamento das obras conforme o interesse e

importancia dos trabalhos que forem sendo realizados o justificar.

Todos os trabalhos acima descritos, incluindo as cole¢des e os equipamentos e restantes meios necessarios para

os realizar serdo pagos pela verba global prevista no contrato para o efeito.
1.34 REABILITACAO DAS ZONAS AFECTADAS PELOS TRABALHOS

As zonas afetadas pelos trabalhos de construcdo da obra deverdo ser repostas, até ao limite do possivel, na sua

fisionomia original.
Nas zonas acima referidas considera-se incluida a zona do estaleiro.

Durante e depois de terminada a obra o Adjudicatério é obrigado a remover dos locais afetados, no prazo de 10
(dez) dias, os restos dos materiais, entulhos, equipamentos e tudo o mais que tenha servido para a execugao dos
trabalhos para localizagdo especifica para este tipo de materiais. O transporte dos materiais/entulhos e a

localizacdo do vazadouro sera da responsabilidade do Adjudicatario.
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Dentro daquele prazo o Adjudicatario procedera, ainda, ao desmonte do estaleiro e das obras auxiliares de
construcdo e a limpeza e regularizagdo das zonas afetadas, repondo-as nas condi¢cdes em que as encontrou e
recobrindo-as com terra vegetal, refazendo as vedagBes, muros, eventuais canais de irrigagdo e outras obras que

teve que destruir.

Os trabalhos de reabilitagdo das zonas afetadas pelos trabalhos encontram-se incluidos na verba global de

estaleiro.

1.35 TELAS FINAIS E CERTIFICADOS DE CONFORMIDADE

O Adjudicatario elaborara desenhos telas finais (As Built) de todos trabalhos executados ao abrigo do contrato,
entregando-os apds a conclusdo da obra. Sera constituido por uma colecdo em Al sob a forma de dossiers
organizados com a mencdo da parte da obra a que dizem respeito, em conjunto com as instrucGes e
especificagbes dos fabricantes, e, ainda, uma colegdo em A3. De todos os documentos entregues serao
igualmente entregues a Fiscalizagdo os correspondentes ficheiros no formato dwg, doc ou xlIs em dois CDs ou

pen usb drives.

A entrega destes elementos deverd ser feita até 7 (sete) dias Uteis antes da data prevista para a rececao

provisoria da obra, constituindo um dos requisitos para a sua efetivagao.

Do mesmo modo e até a data atras referida serdo entregues a Fiscalizacdo 2 (duas) cépias dos certificados de
qualidade dos materiais utilizados na obra, os resultados de todas as inspecGes, ensaios e testes efetuadas antes,

durante e apds a execugao dos trabalhos da empreitada.

Na verba prevista no Mapa de Quantidades de Trabalho para a execugao das telas finais estdo incluidas todos os

trabalhos e materiais necessarios a sua execugdo.

1.36 DOSSIER FINAL DE OBRA

No final dos trabalhos e no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias o Adjudicatério entregara a Fiscalizagcdo um dossier

resumo da empreitada contendo, de forma ordenada, toda a documentacdo técnica relevante.

Desse dossier constara:

— Um mapa resumo com as resisténcias médias dos betdes em cada uma das pecas constituintes da obra,
as indicacdes dos seus valores maximo e minimo caracteristicos e, no caso dos valores minimos as zonas

da peca onde foram aplicados;

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 22



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

— Uma copia dos certificados de qualidade dos materiais utilizados na obra, os resultados de todas as
inspegdes, ensaios e testes efetuados antes, durante e apds a execugdo dos trabalhos;

— Uma descricdo de todos os factos relevantes acontecidos durante a constru¢gdo acompanhada dos
documentos referentes a esses factos;

— Adescricdo de todos os procedimentos técnicos especiais, ndo correntes, que foram utilizados;

— Qualquer outro acontecimento ou incidente que possa, também, ter relevancia para a interpretagdo do

comportamento da obra ao longo do seu periodo de servico.

Junto com o dossier referido anteriormente o Adjudicatario entregard o suporte digital de todos os elementos

necessarios a realizagao das Telas Finais.

Na verba prevista no Mapa de Quantidades de Trabalho para a execugdo das telas finais estdo incluidos todos os

trabalhos necessarios a execugdo do dossier final de obra.
1.37 PLANO DE SEGURANCAE SAUDE

De forma a assegurar que a execugdo da obra a que o presente Projeto diz respeito decorre sem a ocorréncia de
acidentes e doencas profissionais, cabera ao Adjudicatario apresentar a Fiscalizacdo e/ou ao Dono de Obra um

Plano de Seguranga e Saude (PSS), antes do inicio dos trabalhos.

O PSS é o documento que reune todas as informagdes e indicagdes relevantes em matéria de seguranca e saude
gue se mostrem necessdrias para reduzir o risco de acidentes de trabalho e para a protecdo da saude dos
trabalhadores durante a fase de construgdo. O PSS tem por isso o objetivo de descrever as linhas mestras
estabelecidas para a gestdo da Seguranga e Saude dos trabalhos existentes em obra, de acordo com a
especificidade da mesma, de forma a garantir as condi¢cdes de seguranca e saude exigidas na execugdo dos

trabalhos, aumentando a eficiéncia da producao.

Estas regras e conceitos expressos no PSS devem ser sempre considerados como requisitos minimos exigidos em
questdes de Seguranca, tendo em conta a legislagdo vigente, e nunca deverdo substituir regras e conceitos mais

exigentes.

O desenvolvimento do Projeto de Seguranca e Salude, de acordo com as normas regulamentares em vigor
contemplando medidas eficazes de prevengdo de eventuais acidentes no decorrer dos trabalhos, medidas que
evitem a ocorréncia de fendmenos prejudiciais para a popula¢do da Obra e, contemplando também medidas que
criem condi¢des minimas de apoio para sinistrados, é incluido na verba prevista para os trabalhos preparatérios

e estaleiro.
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1.38 PRAZO DE EXECUGCAO

Os prazos de execugdo dos trabalhos deverdo ser coordenados com o Dono de Obra, devendo o Adjudicatdrio
ter em conta todas as indicagdes pelo mesmo, ou seu representante, a quem competira fiscalizar a realizagdo

dos trabalhos.
1.39 UNIDADES DE MEDICAO E PRECOS

As unidades de medigdo sdo as indicadas no Mapa de Quantidades. Serdo da responsabilidade do Adjudicatario
os encargos resultantes do fornecimento tecnicamente adequado e execugdo integral de todos os trabalhos,

exceto se expressamente indicado em contrario.

Todos os precos devem incluir as operacgdes de aquisicdo, fornecimento, carga, descarga e transporte dos
materiais até aos locais de aplicacdo e respetiva instalacdo e/ou montagem, seguros, seguranga e de

armazenagem, apropriados ao material/equipamento em causa.
1.40 PRECOS NOVOS

O Adjudicatério devera apresentar a justificagdo de todos os precgos unitarios de trabalhos ndo previstos no
Projeto, decompondo-os em materiais, mdo-de-obra de transformag¢do, mao-de-obra de colocacdo e meios de
transporte e de elevacdo eventualmente necessarios, de forma a permitir ao Dono de Obra e/ou Fiscalizacdo a
sua analise. Todos os pregos base de eventuais futuros trabalhos terdo por base e como referéncia os pregos

unitarios de Contrato.
1.41 PRECOS DE TRABALHOS NAO DISCRIMINADOS

Os precgos de trabalhos previstos no Projeto (explicita ou implicitamente) ndo descriminados no Mapa de

Trabalhos e Quantidades serdo diluidos nos restantes precos unitarios do Mapa.
1.42 PRECOS DE TRABALHOS SEMELHANTES

Trabalhos semelhantes terdo pregos iguais, independentemente da zona da obra onde estdo previstos no Mapa

de Trabalhos e Quantidades.
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1.43 CLAUSULAS CONTRADITORIAS

Para além do estipulado neste documento deverao ser tidas em consideragao as indicagdes que constam no
Projeto (Nota Técnica, pecgas desenhadas, medicGes, etc). No caso de existirem cldusulas contraditdrias, dentro
de um mesmo documento ou entre documentos diferentes, deverd, de uma forma geral, adotar-se a mais severa.
Em todo o caso, a resolugdo daquelas contradi¢cdes sera sempre da competéncia da Fiscalizagdo e do Dono da

Obra.

1.44 OUTRAS CONDICOES DE APLICACAO GERAL

Para qualquer matéria ndo abordada na presente Especificacdo e/ou nas outras especificacdes, devera sempre
o Adjudicatario consultar previamente o Dono de Obra e/ou a Fiscaliza¢do, ndo lhe assistindo qualquer direito

se ndo proceder como aqui mencionado.
1.45 RECECAO PROVISORIA

Far-se-a depois de completadas todas os trabalhos, efetuados todos os ensaios e entregues todos os documentos
que o Dono da Obra e/ou Fiscalizagdo entender solicitar, tais como telas finais, relatério de ensaios efetuados,

etc.

Todos os trabalhos referentes aos ensaios estardo a cargo do Adjudicatdrio e compreendidos nos horarios dos
organismos de controlo interessados, devendo a escolha dos mesmos ser feita e submetida ao acordo do Dono
da Obra e/ou Fiscalizagdo. Todos os equipamentos de medida e de verificacdo e todos os materiais necessarios

para os ensaios serdo fornecidos pelo Adjudicatario, sem mais expensas para o Dono da Obra.
1.46 RECECAO DEFINITIVA

Terd lugar 1 (um) ano apds a recegdo provisoria, verificado o correto funcionamento da solugéo.

O Adjudicatario deverd fornecer as telas finais, uma vez introduzidas as alteracdes que houver a fazer, quer no

decorrer da obra, quer no periodo de garantia.
1.47 GARANTIA

O Adjudicatario é obrigado, pelo prazo de 2 (dois) anos, contados a partir da data da recegao proviséria, a reparar,
afinar ou substituir qualquer elemento intervencionado no qual se manifeste um funcionamento defeituoso, e

cujo defeito tenha origem no material ou na execugdo do trabalho realizado pelo Adjudicatario.

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 25



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

Serdo também encargos do Adjudicatario a assisténcia técnica necessaria ao normal funcionamento da estrutura

intervencionada durante o periodo de garantia.

Para tal, devera o Adjudicatario considerar da sua responsabilidade uma rdpida e eficaz resposta a eventuais

dificuldades de funcionamento que a estrutura intervencionada possa ter durante esse periodo.
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2 ESPECIFICACOES TECNICAS ESPECIAIS
21 AMBITO

Definigdo das condigdes e regras de aplicagdo geral a empreitada, relativas a:

— Materiais — Selegdo, recec¢do aceitagao dos materiais a aplicar em obra;

—  Execugdo dos trabalhos — Defini¢do das condigOes gerais e procedimentos a adotar.

2.2 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, NATUREZA, QUALIDADE, PROCEDENCIA,
DIMENSOES, CONDICOES DE RECEPGAO E DE ARMAZENAMENTO

2.2.1  PRESCRIGOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de

controlo de qualidade e obedecer ainda a:

— Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratdrios oficiais,
regulamentos em vigor e a estas Especificacdes Técnicas.

— Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso n3ao haja normas
nacionais aplicaveis.

— Estando atualmente a ser introduzidas varias normas europeias, algumas ainda como pré-normas e,
portanto, de aplicagdo simultdanea com as normas nacionais em vigor, fica entendido que os materiais,
na existéncia simultdnea de duas normas, obedecerdo obrigatoriamente a especificacdo mais severa,
considerando-se, para tanto, ndo sé os regulamentos citados e/ou pertinentes, mas também o

estabelecido nestas Especificagdes Técnicas.

Na existéncia simultdnea de duas Normas, os materiais obedecerdo obrigatoriamente a especificagdo mais

severa.

Em conformidade com a legislagdo em vigor, todos os produtos de construgdo a serem incorporados de modo

definitivo na empreitada, deverdo aplicar-se as seguintes disposi¢des:

— Marcagdo CE obrigatdria para todos os produtos de construgdo que estejam destinados a serem
incorporados ou aplicados de forma permanente na empreitada e que estejam colocados no mercado
comunitdrio e relativamente aos quais existam Normas Harmonizadas (NH), AprovagGes Técnicas
Europeias (ETA ou ETAG) ou ainda especificagGes técnicas nacionais cuja referéncia seja publicada no

Jornal Oficial da Unido Europeia;
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— Para os produtos de construgdo em relagdo aos quais ndo seja obrigatdria a marcagdo CE devera
apresentar-se certificagao da sua conformidade com especificagdes técnicas em vigor em Portugal;

— Para os produtos que ndo preencham nenhuma das condigGes referidas anteriormente a sua aplicagdo
na empreitada fica condicionada a respetiva homologacdo pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil

- LNEC.

Nas presentes EspecificagGes Técnicas as referéncias normativas ndo estdo datadas, pelo que se devera aplicar

sempre a Ultima edigdo destas, incluindo as suas emendas.
No que respeita as Normas Europeias, sempre que exista edicdo nacional refere-se a sua versao portuguesa.

No que respeita as Normas ou Regulamentos aplicaveis, deverdo também ser tidas em conta as subsequentes
atualizagdes, emendas, retificacdes, etc. dos diplomas referidos, sendo também aplicaveis os documentos onde

essas alteracBes constem.

Constituem documentos de referéncia obrigatéria a NP EN 13670 (Execugdo de estruturas em betdo) e a

NP EN 1504 (Produtos e sistemas para a protecdo e reparagao de estruturas de betdo, Partes 1 a 10).
Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagdo da Fiscalizagdo.

O Adjudicatério, quando autorizado pela Fiscalizagdo, poderd aplicar materiais diferentes dos previstos, se a
solidez, estabilidade, aspeto, duragdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo houver alteragéo,

para mais, no prego.

O facto de a Fiscalizagao permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Adjudicatario da responsabilidade

sobre o seu comportamento.

A Fiscalizacdo poderd, sempre que assim o entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade dos

materiais, desde que sobre ela haja duvidas.

Os encargos com esses ensaios serdo da conta do Adjudicatario caso os resultados ndo comprovem a qualidade

exigida para os materiais.
2.2.2 PRESCRICGES ADICIONAIS

O Adjudicatario obriga-se a considerar que as exigéncias estabelecidas nestas Especificagdes Técnicas, relativas

as especificagdes dos materiais (produtos) a empregar na Empreitada deverdo ser rigorosamente observadas.
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As exigéncias estabelecidas no artigo 1662 do Decreto-Lei n2 159/2000, relativas as especificagcbes dos materiais

a empregar, deverdo ser rigorosamente seguidas pelo Adjudicatario.

O estabelecido no Artigo 1742 do Decreto-Lei n? 159/2000, regerad as exigéncias a observar relativamente a

aplicacdo dos materiais e devera ser rigorosamente seguido pelo Adjudicatario.

Os critérios para a aprovagdao dos materiais deverao seguir, escrupulosamente, o estabelecido no Artigo 1712 do

Decreto-Lei n2 159/2000.

O facto de se indicar uma marca de produto nos elementos de projeto serve, unicamente, para referir o tipo ou

estabelecer o padrdo minimo de qualidade do produto em questdo.

Da mesma maneira, regerdo as exigéncias a observar, nestas Especificagdes Técnicas, relativamente a aprovagao

e aplicagcdo dos materiais.

O facto de se indicar, neste Projeto, uma marca de produto, serve, unicamente, para referenciar o tipo ou

estabelecer o padrao minimo de qualidade do material em questao.

Todos os materiais necessarios a obra serao diretamente adquiridos ou explorados pelo Adjudicatario, sob a sua

responsabilidade e encargo, e ficam sujeitos a aprovagao da Fiscalizagdo.

Todos os materiais e produtos a utilizar deverdao ser produzidos por fabricantes que possam provar ter

experiéncia na produgdo destes materiais com a qualidade e nas quantidades exigidas.

A aprovacdo de todo e qualquer material estara dependente da apresentacdo de declaracdo por escrito, pelo
Adjudicataério, a garantir o cumprimento das propriedades e das caracteristicas desse material relativamente ao

estipulado nestas Especificagdes Técnicas.

O Adjudicatario fara prova de que todos os materiais possuem as caracteristicas de qualidade exigidas pelas
normas e regulamentos aplicaveis, em vigor a data de execu¢do da empreitada, ainda que ndo expressamente
referido, e justificara que a composigao, o fabrico e os processos de aplicagdo sdo compativeis com a respetiva

finalidade.

Dentro dum critério de equivaléncia de preco e qualidade dar-se-& preferéncia a materiais e produtos da

industria nacional.
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Serdo da conta do Adjudicatario todos os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos,
realizados de modo a evitar a mistura de materiais de tipos diferentes, bem como a sua conservagdo e todos os

encargos com a arrumacdo dos materiais e seu acondicionamento.

Serdo da conta do Adjudicatario as perdas de materiais no transporte, armazenamento e aplicagdo.

O Adjudicatario obriga-se a apresentar a Fiscalizagdo, com a antecedéncia minima de 10 (dez) dias em relagdo a
data prevista de aplicagdo na obra, amostras de todos os materiais a empregar, acompanhadas de certificados

de origem, os quais, depois de aprovados, servirdo de padrao.

Cumpre ao Adjudicatario fornecer, em qualquer ponto do estaleiro e sem direito a retribui¢cdo, todas as amostras

de materiais para ensaios laboratoriais que a Fiscalizagao pretenda efetuar.

A Fiscalizacdo poderd, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade dos

materiais, desde que sobre eles haja duvidas. Os encargos com estes ensaios serdo da conta do Adjudicatario.

As amostras serdo geralmente tomadas em triplicado e levardo as indicagdes necessarias a sua identificagdo.

As analises, provas e ensaios necessarios serdo sempre executados pelas entidades que a Fiscalizagdo entender

e por conta do Adjudicatario.

A aceitagdo e o controlo exercidos pela Fiscalizagdo ndo reduzem a responsabilidade do Adjudicatario sobre os

materiais utilizados.

Todos os resultados destes ensaios serdo comunicados a Fiscalizacdo, devendo o Adjudicatario respeitar as
instrucdes que Ihe forem dadas por escrito resultantes da andlise dos resultados desses ensaios, nomeadamente

e se for o caso, a interrupgdo da frente de trabalho onde estava prevista ou se estava a proceder a sua aplicagdo.

Os materiais que ndo satisfacam as condi¢Ges exigidas serdo rejeitados, sem excecdo, pela Fiscalizacdo, e

considerados como nao fornecidos.

Os materiais rejeitados serdo retirados pelo Adjudicatario do local dos trabalhos e dos terrenos do Dono da Obra,
no prazo maximo de 3 (trés) dias apds a data da comunicagdo escrita da rejeicdo, sem direito a qualquer

indemnizagdo ou prorrogacgao de prazos.

N

A falta de cumprimento desta determinacdo confere a Fiscalizacdo o direito de remover a encargo do
Adjudicatdrio, pela forma que entender, os materiais rejeitados, cabendo ao Adjudicatdrio toda a

responsabilidade pela eventual deterioracdo ou extravio.
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2.2.3  INSPECAO

A responsabilidade pela inspegdo dos materiais e pelo o seu fabrico ou manufatura pertence ao Adjudicatario.
Contudo, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de inspecionar o fabrico ou produgao em qualquer momento, para
se asseguras que os materiais e produtos, assim como os trabalhos em execugdo cumprem as Normas,

Especificagdes e as melhores praticas oficiais.

A Fiscalizagdo, em representagdo do Dono de Obra, deve requerer os elementos identificativos e comprovativos

da satisfagdo dos requisitos da marcagao CE.

Ainspecdo e verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, ndo retira ao Adjudicatario a total responsabilidade (incluindo
os inerentes encargos) pela qualidade e rigor do trabalho em todos os pormenores, bem como, em caso de

necessidade, a respetiva repara¢do ou corregdo integral.
224 PROVENIENCIA E ARMAZENAGEM

Todos os materiais e produtos utilizados sdo fornecidos pelo Adjudicatario e provém de locais ou fabricas que
mereceram prévia concordancia da Fiscalizagdo. A falta desta concordancia ndo serd motivo para solicitagdes de

aumento dos pregos da Empreitada.

O Adjudicatario deve abastecer-se, armazenar e utilizar carburantes e outras matérias perigosas conforme a

legislacdo, sendo o Unico responsavel por todo o acidente que resulte da sua utilizagdo e manipulagdo.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de controlar todos os estaleiros e instalagGes do Adjudicatario e seus
fornecedores relacionados com a obra, pelos seus préprios meios ou por organismos ou por empresas da sua
escolha. Aquele devera facilitar o trabalho de controlo aos representantes da Fiscalizagdo, os quais se

apresentarao devidamente habilitados para tal.

Estes controlos ndo diminuem em nada a responsabilidade do Adjudicatario, quanto a qualidade dos materiais

e produtos.

Os materiais deterioraveis serdo obrigatoriamente colocados em armazéns que oferegam segurancga e protecdo

aos agentes atmosféricos, a humidade do solo, do ambiente do local da obra e de todo o tipo de intempéries.

O Adjudicatario assegurard a guarda e conservagao dos materiais durante o seu armazenamento e depdsito.

Rejeita-se qualquer responsabilidade por prejuizos que ocorram nos materiais a encargo do Adjudicatario ou nos
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trabalhos da Empreitada, antes da recegdo provisodria, sejam quais forem as circunstancias que tenham originado

tais prejuizos.

Todos os materiais que se deteriorarem e ndo apresentarem as caracteristicas exigidas serdo rejeitados e

considerados como nado fornecidos, devendo ser removidos do local da obra pelo Adjudicatario por sua conta.

Caso o Adjudicatdrio ndo proceda a sua remogdo esta serd assegurada pela Fiscalizagdo sendo todos os encargos

dai resultantes da conta do Adjudicatario.

O Adjudicatadrio ndo podera depositar no estaleiro da obra, sem autorizagdo da Fiscalizagdo, materiais ou

equipamentos que ndo se destinem a execugdo dos trabalhos da Empreitada.

O Adjudicatario deve abastecer-se, armazenar e utilizar carburantes, explosivos e acessérios de tiro ou outros
materiais perigosos em conformidade com a legislagdo em vigor, sendo o Unico responsavel por todo e qualquer

acidente que resulte da sua ma utilizacdo e manipulagao.

Ap0ds a conclusdo da Obra o Adjudicatario é obrigado a remover do local, no prazo fixado nas Clausulas Juridicas,
os restos dos materiais, entulhos, equipamentos e andaimes e tudo o mais que tenha servido de apoio a
execucdo dos trabalhos e, se ndo o fizer, a Fiscalizagdo mandara proceder a sua remoc¢do a expensas do

Adjudicatdrio.

2.2.5 LIGANTE HIDRAULICO

Os ligantes a utilizar na formulagdo de argamassas e betGes estruturais, serdo de natureza hidraulica devendo

satisfazer as disposi¢Oes insertas nas normas aplicaveis, nomeadamente:

— NP EN 197-1, Cimento. Parte 1: Composicao, especificagdes e critérios de conformidade para cimentos
correntes.

— NP EN 197-2, Cimento. Parte 2: Avaliagdo de conformidade.

Nestas condi¢Ges os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composicdes, exigéncias mecanicas,

fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland NP EN 197-

1, dos tipos CEM | ou CEM Il das classes 32,5R ou 42,5R.

Para condi¢Ges ambientais agressivas deve utilizar-se um cimento pozolanico NP EN 197-1, do tipo CEM IV das

classes 32,5R ou 42,5R.
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O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem protegido contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento fornecido a granel deve
ser armazenado em silos equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos ndo serd permitido o seu
armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.6.2.1 da

NP EN 206-1 (Betdo. Parte 1: Especificagdo, desempenho, produgdo e conformidade).

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal-
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos abertos

ou com indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro em obra.

A mistura em obra de adigdes aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excecionais devidamente justificados
e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com caracteristicas

equivalentes.
De acordo com o ponto anterior a mistura de adi¢gdes deve subordinar-se ao disposto em 5.2.5 da NP EN 206-1.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que n3o esteja coberto pelas seguintes Normas:

— NP 4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢des, especificagdes e verificagdo da conformidade.

— NP EN450-1-Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definicdo, especifica¢des e critérios de conformidade.

— NPEN 15167-1 - Escéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e caldas de inje¢do. NP
Parte 1: DefinigcGes, requisitos e critérios de conformidade.

— NP EN 12620 — Agregados para betdo.

— NPEN 13263-1 - Silica de fumo para betdo. Parte 1: DefinicGes, especificacbes e critérios de

conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel da
mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o Adjudicatario demonstrar
através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dos cimentos empregues tendo

em especial atengdo a sua alcalinidade.

2.2.6 AGREGADOS

Os agregados dos betdes de ligantes hidrdulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas e
condicGes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP EN 206-1 e na NP EN 12620 (Agregados para

betdo).
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O Adjudicatario apresentard a aprovacgao da Fiscalizagdo o plano de obtengdo de agregados, lavagem e selegdo
de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua producdo e

fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir serdo realizados os ensaios necessarios para comprovar que as caracteristicas

dos agregados respeitam o especificado nos documentos normativos aplicaveis.
A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da Fiscalizagdo.

Os agregados grossos devem ser convenientemente lavados se ndo satisfizerem ao especificado na EN 12620 no

que respeita ao teor em elementos finos e particulas soluveis.

De acordo com o especificado em 5.2.3.4 da NP EN 206-1 devem ser levadas a cabo a¢des para prevenir a

ocorréncia de reagdes alcalis-silica utilizando-se, para isso, procedimentos com aptiddo estabelecida.

Os agregados de diferentes granulometrias ou tipos, quando entregues separadamente, ndo devem ser

misturados.

2.2.7 AGUA

A 3dgua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betdes e argamassas como para a cura do betdo, serd
obrigatoriamente analisada e devera obedecer ao estabelecido neste projeto e na NP EN 1008 — Agua de
amassadura para betdo. EspecificacGes para a amostragem, ensaio e avaliacdo da aptiddo da agua, incluindo
4gua recuperada nos processos da industria de betdo, para fabrico de betdo, em cumprimento do estipulado na

NP EN 206-1.

2.2.8  ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes e argamassas devem satisfazer ao estabelecido neste projeto e ao

prescrito nas normas em vigor, em particular nas seguintes:

— NP EN 934-2 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 2: Adjuvantes para betdo.
DefinigBes, requisitos, conformidade, marcagao e etiquetagem.
— NP EN 934-5 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de inje¢do. Parte 5: Adjuvantes para betdo

projetado. Defini¢Bes, requisitos, conformidade, marcagao e etiquetagem.

Os adjuvantes a empregar devem ser propostos a Fiscalizagdo com uma antecedéncia de 10 (dez) dias Uteis em

relagdo a sua aplicagdo.
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Os adjuvantes aprovados pela Fiscalizagdo serdo sempre aqueles que através de ensaios e estudos,

demonstrarem conferir aos betdes em estudo as melhores condi¢8es técnicas e de qualidade estipuladas.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo a que a sua qualidade ndo seja afetada por
acGes fisicas ou quimicas, e devem estar claramente identificados e armazenados de modo a excluir qualquer

possibilidade de engano.

Aquando da utilizagdo dos adjuvantes deverd o recipiente ser abundantemente mexido de modo a ndo dar
origem a deposicdo do seu residuo sélido, bem como, quando houver mais que um tipo de adjuvante deverd o

Adjudicatdrio prever um sistema por forma a que a entrada do doseador ndo possam ocorrer trocas.

A quantidade total de adjuvantes ndo deve exceder a dosagem maxima recomendada pelo fabricante nem
ultrapassar 50 g/kg de cimento. Sé sdo permitidas quantidades menores que 2 g/kg de cimento se estes forem
dispersos em parte da agua de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no célculo

de relagdo A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de bet3o.

Serdo realizados ao longo da execugdo da Obra e a expensas do Adjudicatario, todos os ensaios que a Fiscalizagao
considere necessarios para assegurar que as normas referidas nestas EspecificacGes Técnicas sdo

permanentemente respeitadas.

2.2.9 ACO PARA ARMADURAS PASSIVAS

O ago das armaduras para betdo serda em vardo redondo laminado a quente (A 500 NR), de um tipo homologado,
e devem satisfazer as prescricdes em vigor que lhe forem aplicaveis — especificacdo LNEC E450 “VarGes de ago

A500 NR para armaduras de betdo armado: Caracteristicas, ensaios e marca¢do.”.

Os ensaios a realizar serdo de tragdo, de dobragem simples, dobragem-desdobragem e de fadiga e devem ser

efetuados segundo a norma NP EN ISO 15630-1.

O aco devera ser de textura homogénea e grdo fino, ndo quebradico e os vardes devem estar isentos de picadas
de corrosao, escamas de laminagem, zincagem, pinturas, alcatroagem, argila, éleos, gorduras, terras, ferrugem

solta e de qualquer outro material que lhe possa ser prejudicial.

No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-do ensaios com a finalidade

de caracterizar os agos em face do processo de soldadura a empregar.
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No caso de utilizagdo de acopladores na ligacdo de varGes, devem ser apresentadas as especificagGes técnicas
do material com indicagdo das caracteristicas e recomendagdes de aplicagdo e, devem ser preparadas trés

amostras por tipo de acopladores, para ensaios prévios de tragdo por Entidade Credenciada.

O transporte e o armazenamento dos vardes deverdo ser efetuados de modo a evitar, entre a recegdo e a
colocagao em obra, deposi¢do na superficie de substancias que possam prejudicar quimicamente o ago ou o

betdo, ou que tenha efeito desfavoravel sobre a aderéncia, e perda da possibilidade de identificagdo.

No armazenamento, os vardes deverdo ser adequadamente empilhados sobre apoios e afastados do solo, para

que, sobre os mesmos, ndo sejam introduzidas quaisquer deformacg0des iniciais.
2.2.10 AGO INOXIDAVEL

O aco ino, que eventualmente haja necessidade de utilizar, sera do tipo AISI “American Institute of Steel and

Iron.” 316L de liga cromo-niquel austenitico.

Devera ser respeitado o disposto na documentacdo AlSI. Serdo admissiveis, quando equivalentes, normas

nacionais, homologagdes técnicas europeias, especificagdes técnicas comuns e normas internacionais.
2.2.11 MATERIAIS PARA LIGACIT\O ENTRE BETOES DE IDADES DIFERENTES

A selegdo dos materiais a usar na ligagdo entre betdes ou argamassas de idades diferentes deve ter em conta

que se deve procurar assegurar a colagem perfeita entre betdo existente e o novo.

Deve garantir-se que os materiais a aplicar possam assegurar uma resisténcia da junta de ligagdo compativel com

as tragdes que ai se vao instalar.

A resisténcia da ligacdo deverd garantir uma forga de tragdo resistente de pelo menos 1,5 MPa no ensaio de "pull

off", a realizar aos 28 dias.

Os materiais a utilizar deverdo ser propostos pelo Construtor a Fiscalizagdo acompanhados de amostras e das

respetivas especificagdes de fabrico e de comportamento e dos certificados de garantia existentes.
2.2.12 MADEIRAS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem nds
viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o aspeto final das

pecas de betdo.
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Devem ser de primeira escolha, isto é, selecionadas de forma a que, mesmo os pequenos defeitos (nds, fendas,
etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pegas em que

venham a instalar-se as maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela Fiscalizagdo, o emprego de

pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou a perfeigdo do trabalho.

As tdbuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas, tiradas de linha e a

meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem, em todas as circunstancias, ser de madeira dura.MADEIRAS

2.2.13 AREIA PARA FINS DE LIMPEZA, APLICADA A JATO

Na sua generalidade, a areia a utilizar ndo devera, em qualquer hipdtese, conter constituintes prejudiciais em
quantidades tais que possam a vir afetar o desempenho do processo de limpeza de superficies ou provocar a

corrosdo das armaduras.

A areia a ser utilizada na limpeza, aplicada em jatos humidos sob pressdao controlada, devera estar seca,
propriedade que requerera, sempre, acurado controlo, pois a utilizagdo de areia himida provocara a formacgao

de grumos, que irdo obstruir as mangueiras das maquinas de jato, impedindo a boa continuidade dos servigos.

A areia para limpeza de superficies que tenham sido objeto de remocdo de betdo em profundidade devera
satisfazer os seguintes requisitos, para que o desempenho mecanico do processo (conferir muita rugosidade a
superficie) seja garantido:
— O diametro maximo das particulas devera corresponder a abertura do peneiro n.2 8 (2.38 mm) — (ASTM
C 33 — 03: Standard Specification for Concrete Aggregates, ponto 6);
— A areia podera ser quartzosa ou siliciosa, sempre necessariamente ndo branda, para que a superficie
fique suficientemente rugosa e ndo apenas polida;
— Aareia devera ter particulas angulosas, que sdo as que apresentam menor desgaste original (adequadas

para serem desgastadas com a propria utilizagdo).

A areia para limpeza de superficies que tenham sido objeto de remocédo de betdo superficial devera satisfazer os
seguintes requisitos, para que o desempenho mecanico do processo (conferir alguma rugosidade a superficie)

seja garantido:

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 37



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

— O diametro maximo das particulas devera corresponder a abertura do peneiro n.2 20 (850 @m) — (ASTM
C 33 — 03: Standard Specification for Concrete Aggregates, ponto 6);

— A areia podera ser quartzosa ou siliciosa, sempre necessariamente ndo branda, para que a superficie
fique suficientemente rugosa e ndo apenas polida;

— Aareia devera ter particulas arredondadas que sdo as que apresentam pouca angulosidade.
2.2.14 PROTECCAO CIMENTICIA PARA AS ARMADURAS

As armaduras expostas pelos trabalhos de remocdo de betdo deverdo ser protegidas contra a corrosdo pela
aplicagdo de uma calda cimenticia protetora. N3o se aceitard, para esta fungao, a utilizagdo de produtos cuja

base ndo seja cimenticia.

O produto a aplicar devera ter sido formulado para garantir a protecdo dos varGes de aco das armaduras,
formando uma barreira eficaz contra a entrada de substancias corrosivas como cloretos, anidrido carbdnico ou

sulfurico, dgua e sais dissolvidos em agua, de excelente aderéncia a base e com maxima durabilidade.

A constituicdo do produto devera conter inibidores que ndo so protejam os vardes de aco da armadura da

corrosdao, como também as superficies de agco adjacentes que ndo sdo tratadas diretamente.

O produto a utilizar devera ser necessariamente alcalino, ndo téxico, isento de nitritos de cdlcio, fosfatos e
solventes, ndo inflamavel e de utilizagdo segura, sem ndo afetar as propriedades fisicas do betdo (introdugéo de

ar, tempo de presa, resisténcia ou abaixamento).

As condi¢Bes e o tempo maximo de armazenamento do protetor em estaleiro, bem como o seu transporte,

devem observar as condigdes estipuladas pelo Fornecedor de modo a que a sua qualidade n3do seja afetada.

O Adjudicatério devera submeter previamente a aprovac¢do da Fiscalizacdo, o produto que pretenda utilizar,
fazendo acompanhar de todas as indicagGes sobre as caracteristicas técnicas, bem como sobre o modo de
aplicagdo e as limitacdes do produto, que devera ser fornecido acompanhado de certificado de origem,

especificacdo de fabrico, composicao, certificado de garantia e condi¢gdes de armazenamento.
2.2.15 PRODUTOS FILMOGENICOS PARA CURA

A cura de betGes podera ser efetuada pela aplicagdo de produtos filmogénicos, cuja principal propriedade é a de
retardar a perda de agua durante a presa e endurecimento do betdo, reduzindo, ao mesmo tempo, a elevagao

de temperatura por exposi¢cdo aos raios solares, pela formagdo de uma pelicula.
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Os produtos filmogénicos para cura de betGes sdo materiais constituidos por emulsGes aquosas de resinas ou
parafinas, que se rompem quando chegam ao contacto com um meio alcalino, e por um pigmento finamente
dividido, normalmente claro (para ndo absorver a radiagdo solar), ja misturados, para imediata aplicagdo sem

alteragdo.

O produto filmogénico para a cura deverd ter uma consisténcia tal que possa ser facilmente aplicado por

pulverizador ou rolo numa camada uniforme, a uma temperatura superior a 4 °C.

O produto filmogénico devera ter uma resisténcia ao desgaste e caracteristicas especiais de durabilidade, adesdo
e presa rapida, de tal forma que ndo venha a ser removido pela acdo da agua e que consiga manter as suas

capacidades de cura quando sujeito as condigdes ambientais agressivas prdprias das zonas de salpicos.

O produto liquido filmogénico pigmentado ndo podera, de maneira alguma, entrar em reagdo com o betdo, em

particular com a 4dgua e os ides de célcio.

Os produtos filmogénicos para cura deverao atender as seguintes condigdes:

a) Ataxa de aplicacdo do produto deverd ser de 0,1 a 0,2 kg/m2;

b) A fragdo volatil do produto devera ser ndo tdxica, nem facilmente inflamavel;

c¢) Quando ensaiado segundo a norma ASTM E 1347-03 (Standard test method for color and color-
difference by tristimulus (Filter) colorimetry) deverd apresentar um poder refletor da luz natural minimo

de 60%, relativamente ao didxido de magnésio;

O produto de cura devera aderir ao betao fresco de tal modo que ndo se deteriore durante a sua aplicagdo,
devendo formar uma pelicula continua quando aplicado na dose especificada. Uma vez seca, a pelicula formada
deverd ser flexivel, sem roturas ou fendas visiveis e devera permanecer intacta pelo menos sete dias apds a sua
aplicacdo, para, depois de trés ou quatro semanas, desintegrar-se facilmente, por agdo de escovagem manual,

para que ndo se crie dificuldades a aderéncia de futuros revestimentos ao betdo ou argamassa curados.

O controle a exercer sobre os produtos filmogénicos para a cura devera incidir sobre a verificacdo da eficacia dos
mesmos, o que é normalmente feito pela medi¢do da perda de peso de espécimes aos quais se aplique o produto,
em todas as faces, em comparagao com a perda em espécimes testemunhos sem qualquer protecgdo. Este ensaio,
executado segundo a ASTM C 156-03 (Standard test method for water retention by concrete curing materials)
devera indicar uma perda de dgua inferior a 0,055 g/cm2, as 72 horas. A Fiscalizagdo podera exigir, se assim julgar
conveniente, ensaios comparativos de tensdo de rotura a flexdo e a compressdo de espécimes protegidos e ndo

protegidos.
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Os produtos filmogénicos para a cura sdo normalmente fornecidos na forma liquida, em latas ou biddes, e
deverdo ser armazenados em local fresco e seco, ao abrigo da humidade e do frio intenso, na sua embalagem

original, fechada e ndo deteriorada, em prazos nunca superiores aos especificados pelo Fornecedor.
2.2.16 ARGAMASSA DE REPARACAO

A argamassa de reparagdo a aplicar em obra devera obedecer ao especificado nestas Condigdes Técnicas e

garantir, no minimo, os requisitos da norma NP EN 1504-3 para a Classe R4.

A argamassa para reparacao de betdo devera ser fornecida pré-misturada, em embalagens fechadas, numa
composi¢cdo em pd a base de cimento, areia, aditivos e adjuvantes. Para a sua preparagdo em obra bastar3,

apenas, a adicdo de agua, de acordo com as especificacdes do Fornecedor.
Em todo e qualquer caso a argamassa de reparagao devera ser tixotropica, isenta de cloretos e de p6 de aluminio.

Misturada com agua, o p6 forma uma massa viscoplastica, isenta de retragdao, com boas resisténcias mecanicas

iniciais e finais, e elevada aderéncia ao aco e ao betdo, impermeabilidade e durabilidade.

A argamassa devera ter as seguintes caracteristicas:

— Relagdo dgua/cimento inferior a 0.35;

— Aderéncia por tracgdo direta superior a 2.0 MPa (EN 1542 — Products and systems for the protection
and repair of concrete structures. Test methods. Measurement of bond strength by pull-off);

— Resisténcia a compressdo, obtida em cubos com 4 c¢cm de aresta, superior a 45 MPa de valor
caracteristico aos 28 dias (EN 12190 — Products and systems for the protection and repair of concrete
structures. Test methods. Determination of compressive strength of repair mortar);

— Retragdo inferior a 250x10-6 aos 90 dias — (EN 12617-4 — Products and systems for the protection and
repair of concrete structures. Test methods. Part 4: Determination of shrinkage and expansion);

— Absorgao capilar inferior a 0.5 kg.m-2.hora-0.5 (EN 13057 — Products and systems for the protection
and repair of concrete structures. Test methods. Determination of resistance of capillary absorption);

— Resisténcia a carbonatacdo acelerada (RC65) superior a 100 kg.ano/m5 obtida a partir de provetes em
discos de 100 mm de diametro e 50 mm de espessura. O ensaio devera ter inicio aos 28 dias e os valores
de penetracdo de CO2 obtidos aos 7, 14, 28 e 42 dias. (LNEC E391 — Determinagdo da resisténcia a
carbonatacdo; LNEC E465 — Metodologia para estimar as propriedades de desempenho do betdo que
permitem satisfazer a vida Util de projeto de estruturas de betdo armado ou pré-esforgcado sob as a¢des

ambientais XC e XS);
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— Tempo de presa superior a 20 minutos (EN 13294 — Products and systems for the protection and repair
of concrete structures. Test methods. Determination of stiffening time);

— Adequada trabalhabilidade para as diversas situagdes previstas nesta Empreitada.

O transporte, acondicionamento e armazenamento dos produtos em questdo deverdao ser feitos segundo

indicagGes do Fornecedor.

O Adjudicatério propord a aprovagdo da Fiscalizagdo o produto a utilizar, acompanhando a proposta dos
certificados de qualidade com indicagdo da data limite para a utilizagdo do mesmo, com, pelo menos, 10 (dez)

dias de antecedéncia relativamente a primeira aplicagdo prevista.
2.2.17 ARGAMASSA PARA SELAGEM DE FISSURAS

A argamassa de selagem devera ser fornecida em sacos, pré-doseada e acompanhada de certificado de

qualidade. A sua preparagdo devera seguir as indicacGes do Fornecedor.

A argamassa devera ser tixotropica, isenta de cloretos e de pd de aluminio, com baixa retragdo, presa rapida e

elevada aderéncia ao betdo.

No essencial e onde aplicavel, as principais caracteristicas deste produto, devidamente indicadas pelo
Fornecedor, deverdo ser verificadas de acordo com os mesmos sistemas estabelecidos para as argamassas de

reparagao.

Devera ser garantido pelo Fornecedor que a argamassa para selagem ndo fissure nem se venha a descolar dos

bordos da fenda quando sujeita as pressodes resultantes do processo de injecdo.

A argamassa deverd ser preparada no momento do seu emprego e na propor¢ao do seu consumo, sendo

rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou que sejam remolhadas.

O Adjudicatério propord a aprovacdo da Fiscalizacdo o produto a utilizar, acompanhando a proposta dos
certificados de qualidade com indicagdo da data limite para a utilizagdo do mesmo, com, pelo menos, 30 dias de

antecedéncia relativamente a primeira aplicacdo prevista.
2.2.18 RESINAS EPOXI PARA INJECGAO DE FISSURAS

A resina epoxi a injetar devera ser isenta de solventes, ser constituida por dois componentes (um de resina e

outro de endurecedor) e ser especialmente formulada para ser aplicada por injecdo.
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A resina devera possuir:

— elevada capacidade de penetragdo em fendas mesmo a baixas temperaturas;

— temperatura de deflexdo pelo calor suficientemente elevada para assegurar uma boa resisténcia a
fluéncia e a relaxagdao, mesmo a temperaturas elevadas;

— rapidez de polimerizagdo;

— reduzida retragdo;

—  baixa viscosidade;

— elevada adesdo ao aco mesmo em condigdes adversas, como temperaturas baixas e presenca de

humidade ou mesmo agua livre.

O processo de injecdo e a composicdo do produto injetado deverdo estar adaptados ao estado do betdo e

dimensdes dos espagos a preencher, para que se assegure o completo preenchimento de todos os vazios.

As caracteristicas a que o material deve satisfazer sdo:

— Aderéncia ao suporte 2 MPa (EN 12618-2 — Products and systems for the protection and repair of
concrete structures. Test methods. Determination of the adhesion of injection products, with or without
thermal cycling — Adhesion by tensile bond strength);

— Capacidade de deformagdo (alongamento): 10 % (EN 12618-2 — Products and systems for the
protection and repair of concrete structures. Test methods. Determination of the adhesion of injection
products, with or without thermal cycling — Adhesion by tensile bond strength);

— Permeabilidade a 4gua: o produto deverda ser impermeavel a agua mesmo submetido a pressdes de
2x10% MPa (EN 14068 — Products and for the protection and repair of concrete structures. Test methods.
Determination of the watertightness of injected cracks without movement in concrete);

— Temperatura de transigao vitrea @ 60 2C (EN 12614 — Products and for the protection and repair of
concrete structures. Test methods. Determination of glass transition temperatures of polymers);

— Injectabilidade, definida como a capacidade do produto em penetrar a fenda. O produto devera atender
a classe de injectabilidade 0,2 mm e 0,3 mm, de acordo com a norma EN 1771 (Products and for the
protection and repair of concrete structures. Test methods. Determination of injectability using the sand
column test);

—  Viscosidade: 500 mPaxs aos 20 2C — EN I1SO 3219 (Plastics — Polymers/resins in the liquid state or as
emulsions or dispersions. Determination of viscosity using a rotational viscometer with defined shear

rate);
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— Tempo de utilizagdo (pot-life) 60 minutos, a 20 2C, para 1 kg de mistura de acordo com EN ISO 9514
(Paints and varnishes - Determination of the pot life of multicomponent coating systems — Preparation
and conditioning of samples and guidelines for testing);

—  Compatibilidade com o substrato em betdo: o produto ndo deverd apresentar rotura quando ensaiado
a compressdo e garantir uma perda maxima da capacidade de deformacao inferior a 20 % de acordo
com a EN 13637-1 (Products and for the protection and repair of concrete structures. Test methods.
Compatibility of injection products. Part 1: Compatibility with concrete);

—  Resisténcia Mecanica, aos 7 dias, em trac¢do: fc @ 40 MPa (EN ISO 527-1 e 2 — Plastics. Determination
of tensile properties);

— Moddulo de Elasticidade a flexdo: E @ 2 GPa (EN I1SO 527-1 e 2 — Plastics. Determination of tensile

properties).

A resina ndo devera ser incolor pelo que devera ser adicionado um pigmento por forma a identificar facilmente

o preenchimento de fendas e tubos de purga.

Para injecdo de fendas de abertura superior a 0,6 mm devera ser adicionado pd de quartzo e para fendas de
abertura superior a 1,0 mm podera ser adicionada areia com dimensdo maxima inferior a 50% da abertura da

fenda.

Aresina e o endurecedor deverdo ser fornecidos em recipientes fechados os quais deverao ser armazenados em
local protegido, arejado e a uma temperatura entre 152 C e 302 C, e longe de sistemas emissores de fumo ou

fogo.

A percentagem de endurecedor na composicao deverd ser ajustada as condigdes reais da injecdo e a temperatura

local.

Os produtos deverdo ser armazenados em zonas arejadas, ao abrigo do calor e da humidade. As zonas onde se

vao misturar e injetar os compostos epdxidos deverdo estar bem ventiladas.

O manuseamento dos produtos e equipamento apenas devera ser feito por pessoal especializado. Devera ser
evitado o contacto da resina com a pele e respeitadas as informagdes e recomendag¢des dadas pelo fabricante

para o seu manuseamento.

Dever-se-a ter especial cuidado no armazenamento e manuseamento dos diluentes, os quais deverdo ser

armazenados em zonas ventiladas e longe de possiveis sistemas emissores de fumo ou fogo.
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O fornecedor deverd apresentar documentagdo comprovativa das caracteristicas do produto e certificado de
garantia de qualidade, reservando-se a Fiscalizagdo o direito de solicitar a realizagdo de ensaios, em Laboratério

Nacional como condigdo necessaria para a aceitagdo dos produtos.

O Adjudicatério propord a aprovagdo da Fiscalizagdo o produto a utilizar, acompanhando a proposta dos
certificados de qualidade com indicagdo da data limite para a utilizagdo do mesmo, com, pelo menos, 30 dias de

antecedéncia relativamente a primeira aplicacdo prevista.
2.2.19 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Especificacbes Técnicas, serdo propostas pelo
Adjudicatdrio a Fiscalizagdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem condi¢des

de resisténcia, duragdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
2.2.20 ENSAIOS DE RECECAO

Todos os materiais a ser empregues deverdo ser ensaiados antes da sua aplicagdo de acordo com as exigéncias

das EspecificagGes Técnicas. Os ensaios deverdo ser efetuados a cargo do Adjudicatario.

Deverdo ser mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizagdo, amostras dos materiais ja aprovados, que

servirdo de padrao.

Além dos ensaios previstos nestas Especificacbes Técnicas, poderd a Fiscalizagdo, sempre que o julgue

conveniente, mandar realizar ensaios para verificagdo da qualidade dos materiais.

2.3 EXECUGAO DOS TRABALHOS

2.3.1 PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS TRABALHOS
Todos os trabalhos a executar deverdo ser acompanhados dos documentos de controlo de qualidade.

Os trabalhos serdo executados de acordo com as Normas Nacionais em vigor e as exigéncias destas

Especificacdes Técnicas.

Os trabalhos, na existéncia simultdnea de duas Normas, obedecerdo obrigatoriamente a especificacdo mais

severa.
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Constitui documento de referéncia obrigatoria a EN 13670 (Execugdo de estruturas em betdo) e as NP EN 1504,
Partes 1 a 10 (Produtos e sistemas para a protegdo e reparagdo de estruturas de betdo. Definigdes, requisitos,

controlo de qualidade e avaliagdo da conformidade.).

Os trabalhos a serem realizados para a concretizagdo dos sistemas de reabilitagdo de estruturas estabelecidos
nestes Projetos deverdo atender ao estabelecido na NP EN 1504-9 (Produtos e sistemas para a protegdo e
reparagdo de estruturas de betdo. Defini¢des, requisitos, controlo da qualidade e avaliagdo da conformidade.

Parte 9: Principios gerais para o uso de produtos e sistemas).

Para dar cumprimento ao estabelecido nas normas NP EN 1504, o Adjudicatario obriga-se a providenciar e

manter atualizados, a medida do avango da Empreitada, os seguintes registos:

a) Mapeamento, através de plantas, algados e registo fotografico individualizados, de todas as marcagdes
para as areas a intervir, para todos os elementos estruturais;

b) Mapeamento pormenorizado das areas que tenham sido objeto dos trabalhos de reabilitagdo com a
identificacdo das tarefas levadas a cabo, dos materiais aplicados e do sistema de controlo de qualidade
implantado (incluindo a analise da eficacia desse sistema);

c) InstrugBes pormenorizadas referentes as futuras tarefas de inspegdes periddicas e manutengéo a serem

realizadas durante toda a vida util da estrutura reabilitada.

Antes de iniciar os trabalhos, o Adjudicatario devera dar conhecimento imediato ao Dono da Obra e a
Fiscalizagdo de quaisquer anomalias nas cotas ou dimensdes que porventura tenha encontrado, cabendo ao
Adjudicatario todas as responsabilidades por diferengas em relagdo ao previsto que posteriormente vierem a

ser encontradas, caso o Dono da Obra delas ndo tenha tido conhecimento.

No caso de surgirem situagbes nao previstas e para as quais se julgue que a solugdo, ou a extensdo da
intervencdo, seja distinta da indicada no projeto, entdo tal facto devera ser comunicado de imediato ao Dono

de Obra e/ou Fiscaliza¢do para atua¢io em conformidade.

2.3.2 ARGAMASSAS

As argamassas a empregar serdao dos seguintes tipos:

— TIPO | -Argamassa de cimento e areia com o trago de:
600 kg de cimento da Classe 32,5 R;
1000 | de areia

a empregar nas situagdes em que a Fiscalizagdo o exija.
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— TIPO Il -Argamassa de reparagdo, especificada no artigo 2.2.16, para aplicagdo nos elementos com
fissuragcdo em zonas discretas, e para, se necessario, refechamento de "ninhos de pedra" e noutras

situagGes em que a Fiscalizagdo o exija.

2.3.3  BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Os betdes a empregar serdo estudados para uma vida util de 50 anos e serdo do seguinte tipo:

—  Betdo projetado C35/45 XS3 Cl 0,20 D10 a empregar no encamisamento do tabuleiro e dos pilares.

Em alternativa, se o Adjudicatario considerar ser mais vantajoso, quer na execu¢dao dos trabalhos quer
economicamente, poder-se-a encamisar a se¢do dos pilares com micro-betdo autocompactivel em vez da

aplicacdo de betdo projetado. Esta alternativa esta sujeita a aprovacao.

—  Micro-betdo autocompactavel C35/45 XS3 Cl 0,20 D8 SF2 a empregar no encamisamento dos pilares.

Os betdes a empregar na obra serdo betdes de retracio controlada com valor maximo estabilizado de 100x10°¢

aos 28 dias e de 180x10°® aos 90 dias.

Para os betdes cofrados, o valor da retragcdo serd obtido pela medi¢cdo da variagdo do comprimento entre
referéncias situadas nas faces dos provetes de ensaio (o provete de ensaio serd o prisma de 20x20x60 cm?3)

conservados a 20 2C e 50% HR.

O betdo para este ensaio deve ser de fabrico industrial, sendo a moldagem dos prismas efetuada no local de

descarga do betdo, ou decorrido um tempo equivalente ao percurso entre o local de produc¢do e de descarga.

O Adjudicatario terd especiais cuidados nos estudos da composigdo dos betdes tendo bem presente que existem

grandes extensoes de betdo novo com espessura reduzida.

Para se conseguir um adequado comportamento em servigo destas ligagOes é necessario garantir uma perfeita
aderéncia dos novos betdes aos betdes existentes e uma retragdo muito baixa daqueles e, portanto, uma
escolha muito cuidadosa quer dos inertes e suas dimensdes, quer dos adjuvantes e outras adi¢goes, quer da

colocacgao dos betdes em obra e das suas curas.

Em tudo quanto disser respeito a composicdo, fabrico, rececdo e colocagdo em obra dos betGes e as restantes
operagOes complementares, seguir-se-3o as regras estabelecidas pelas NP EN 206-1, NP EN 13670, NP EN 14487-

1 e NP EN 14487-2 e, ainda, as destas Especificacdes Técnicas.
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2.3.4 BETAO PROJETADO

2.3.4.1 Composi¢ao dos betdes

O estudo da composicdao do betdo projetado por via seca com maquina de camara dupla deverd ser apresentado
pelo Adjudicatdrio a aprovagdo da Fiscalizagdo, com pelo menos 20 (vinte) dias de antecedéncia em relagdo a

data de betonagem do primeiro elemento em que esse betdo seja aplicado.

A composicdo do betdo devera ser selecionada de modo a satisfazer os critérios de comportamento para o betdo
fresco e para o betdo endurecido, conforme expresso na NP EN 14487-1. O estudo da composi¢ao do betdo
deverd ter em conta que sdo objetivos fundamentais da execugdo destes trabalhos a garantia de durabilidade e
de resisténcia mecéanica do betdo, o qual vai estar em contacto com um ambiente agressivo. Assim, importa
garantir a sua elevada resisténcia quimica, a sua elevada compacidade e baixa porosidade e permeabilidade,

devendo minorar, tanto quanto possivel, os efeitos da retragdo diferencial e também da fluéncia.

O Adjudicatario propora previamente a aprovacgdo da Fiscalizacdo o laboratdrio que pretende encarregar dos
estudos de composicdo dos betdes, dos ensaios dos materiais que entram na sua composicao e da determinagao
da resisténcia a compressao, do moédulo de elasticidade instantaneo, da retragao, da fluéncia para varios niveis
de tensdo, da consisténcia, da porosidade, da permeabilidade e do indice de ricochete do material, estudos e

ensaios esses que fundamentardo a proposta de composicdo de cada um dos betdes.

O Adjudicatario obriga-se a encarregar o laboratdrio que fizer os estudos preliminares dos betdes a controlar o
seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢des acidentais a fazer em consequéncia das variagdes da

humidade, da granulometria e de outras causas.

O Adjudicatario deverd entregar a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes

para se poder comprovar a manuteng&o das suas caracteristicas.

Em caso algum serd permitida uma relacdo agua/cimento igual ou superior a 0,35.

O cimento utilizado deverd, também, ser ensaiado sistematicamente no mesmo laboratdrio, segundo plano a
estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas regulamentares ou que ndo permita a
obtencdo das caracteristicas exigidas aos betdes da obra. A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada
durante a execu¢do da Empreitada, salvo aprovacdo da Fiscalizacdo. O Adjudicatario devera apresentar a

composi¢do quimica e a composicdo potencial do cimento se a Fiscalizagdo assim o entender.
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Sempre que a Fiscalizacdo o entender, deverdo ser realizados ensaios complementares no laboratdrio, para o

efeito comprovadamente certificado, que a mesma designar.

2.3.4.2 Plano de mistura

As propriedades do betdo fresco deverdo seguir as indicagdes da NP EN 14487-1, da NP EN 206-1 e destas

Especificagcdes Técnicas.

De forma a alcangar-se os requisitos de consolidagdo e resisténcia final, a mistura para betdo projetado serd

determinada por testes laboratoriais e exames no terreno como é abaixo indicado.

Deverdo ser tidos em conta os seguintes fatores:

a) Quantidade de cimento;
b) Relagdo agua/cimento;
c¢) Consolidagdo e resisténcia;

d) Temperatura da mistura.

A consisténcia normal das massas do betdo, a verificar por meio de cone de Abrams ou de estrado madvel, devera

ser a adequada para o trabalho de projecgao.

Para o processo de bet3o projetado a seco, a quantidade de cimento n3o serd inferior a 380 kg/m? de mistura
seca. A quantidade de cimento devera determinada para se conseguir os requisitos de resisténcia do betdo

aplicado no terreno.

A quantidade de silica de fumo a adicionar ao bet3o devera ser entre 15 a 30 kg por m3 (metro ctbico) de bet3o.

A quantidade de agua devera controlada pelo operador do bocal, atendendo as condi¢Ges da superficie de

aplicacgdo e localizagdo da mesma.

A quantidade de agua deverd ser frequentemente corrigida, de acordo com as variagdes de humidade dos

inertes, para que a relagdo dgua/cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes.

As distancias entre os locais de instalacdo dos equipamentos misturadores e os da colocagdo dos betdes em obra

deverdo ser objeto de estudo pelo Adjudicatario que o mandara realizar por um técnico especializado.
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2.3.4.3 Preparagdo, mistura e transporte dos betées

O betdo deverd ser feito por meios mecanicos, em equipamentos misturadores apropriados, e sendo
cuidadosamente respeitado o especificado na NP EN 14487-1, na NP EN 14487-2 e nestas EspecificacGes

Técnicas.

O cimento e os agregados deverdo ser preparados nas proporgdes especificadas e planeadas. A medigdo devera
ser feita em peso. No momento da preparagdo, todos os agregados deverdo estar secos ou suficientemente

drenados para que resulte numa mistura estavel, que ndo exceda 7%.

Os aditivos em p6 deverdo ser acrescentados a mistura seca, imediatamente antes que esta entre na maquina

de betdo, através de um através de um aparelho mecanico (doseador).

Os aditivos liquidos deverdo ser colocados por uma bomba especial e acrescentados a mistura seca no bocal ou

junto desta.

O betdo projetado ndo podera ser usado se a sua colocagdo ndo puder ser completada no periodo de 60 minutos
desde a sua mistura. Este periodo de tempo devera ser mantido o mais curto possivel, especialmente em épocas

de altas temperaturas e alta humidade.

O tempo de mistura deverad ser suficientemente longo para se conseguir uma mistura homogénea.

Devera ser criado um sistema de notas de entrega, para registar a data, a hora de mistura, nimero de plano de
mistura, quantidade, local de entrega, tempo de entrega e aplicacdo. As notas de entrega deverdo estar a

disposicdo da Fiscalizacdo que tera, previamente, de aprovar o seu modelo.

Sera obrigatorio o uso de um contador que permita controlar a quantidade de agua introduzida na pistola de

projecdo, bem como o equipamento necessario, tal como mandmetros.

2.3.4.4 Projecao do betdo

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos proximos cinco dias, a projecdo do betdo ndo serd permitida. Para temperaturas entre zero e cinco
graus ou acima de trinta graus centigrados a projecdo de betdo s sera realizada se a Fiscalizacdo o permitir e

desde que sejam observadas as medidas indicadas no ponto 8.5 da NP EN 13670.
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Se a temperatura, no local da obra, for superior a +35 (trinta e cinco) graus centigrados a projecdo de betdo nao
serd permitida a ndo ser com autorizagdo expressa da Fiscalizagdo e com rigoroso comprimento das medidas

indicadas no ponto 8.5 da NP EN 13670.

A temperatura do betdo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua projegdo e cura, a temperatura

do betdo ndo seja inferior a 5 2C nem superior a 30 2C.

Para cumprimento do estipulado no ponto anterior, o Adjudicatario obriga-se a ter no estaleiro um termémetro
devidamente aferido, com registo automatico, devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de

efetivacdo das operagdes a que se referem os citados pontos, bem como as dos cinco dias seguintes.

No inicio do trabalho, devera ser introduzido, apenas, ar pela mangueira. Apds a comprovagao do correto
percurso até a saida do bocal, informacgdo a fornecer pelo lanceiro, e ainda, a comprovagdo do controlo da
pressdo introduzida, cuja tarefa é da responsabilidade do operador da maquina/Adjudicatario, deverd, entdo, a
mistura ser gradualmente introduzida, para que exista um correto equilibrio entre mistura e material, em fluxo

ininterrupto até ao bocal.

De seguida, o contador devera controlar a quantidade de agua a introduzir na pistola de projecdo, sendo a
pressdo orientada pelo Adjudicatario, até se ter a certeza que a projecao esta a ser executada da maneira mais

indicada.

A projecdo do betdo ndo devera ser permitida, ainda, durante periodos de chuva ou vento forte.

Dever-se-a proceder a rega das superficies expostas dos elementos de betdo armado existentes (vigas e laje do
tabuleiro) sobre os quais se vai projetar betdo segundo o especificado em 2.3.11 para que a superficie de

contacto com o betdo se encontre saturada aquando da projegao.

A projecdo do betdo devera ser realizada por camadas de cerca de 25 a 40 mm, até atingir a espessura definida

no Projeto, e cada trogo a executar devera ser betonado de maneira continua.

A aplicagdo do jato devera ser feita segundo uma sequéncia uniforme de ovais e circulos, no mesmo sentido, em
cada passagem, sendo desejavel que a totalidade da espessura da seccdo seja conseguida com a aplicacdo de
uma s6 camada, reduzindo, assim, a possibilidade de formacdo de juntas frias, sem que haja recuo ou avanco do

lanceiro em relagdo a superficie a betonar.
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O langamento do betdo do betdo devera ser acompanhado pela sopragem, a jatos de ar comprimido de bico
fino, das superficies que, em seguida, serdo objeto de betonagem, para que esteja garantida a remocdo de todo

o ricochete ndo aderente e outras sujidades inibidores da melhor aderéncia do betdo projetado ao suporte.

Quando houver a necessidade de aplicagdo de mais de uma camada para a mesma secgdo, devera esperar-se o
tempo suficiente para que a camada aplicada ja tenha iniciado a presa, certificando-se que esta limpa de
sujidades, de qualquer material solto e de ricochete. Se necessario, proceder-se-a a limpeza pela aplicagdo de

jatos de areia, agua e ar, sob pressao.

Os cantos horizontais e/ou verticais deverdo ser os primeiros a serem preenchidos, de forma a eliminar possiveis
areas de acumulagdo de material indesejaveis. Assim, o bocal deverd estar apontado para a bissectriz do angulo

formado.

No caso de betonagens de dareas verticais espessas, ou situaces de juntas de betonagem, devera criar-se um
talude de betdo projetado, aproximadamente a 452 com a superficie de aplicagdo, para que o ricochete seja mais

facilmente evadido.

A utilizagdo de betdo projetado na reparagdo de pilares, em particular quando ha necessidade de recomposicdo
de toda a secgdo transversal, devera fazer-se acompanhar de cofragem adequada, que funcionara como guia
para a betonagem, bem como para garantir obediéncia as espessuras de recobrimento das armaduras e as

dimensdes da secc¢do transversal fixadas em Projeto.

A distancia 6tima entre o bocal e a superficie de aplicagdo devera ser de 1,0 a 1,5 metros. O angulo de incidéncia

deverd ser proximo dos zero graus, ou seja, a projecao devera ser sempre perpendicular a superficie a betonar.

Imediatamente antes da aplicacdo do betdo projetado, deverd proceder-se a limpeza, por sopragem de ar
comprimido, feita por um auxiliar do lanceiro, de forma a garantir que a proje¢do do betdo ndo incorpore
material solto e a reducdo da possibilidade de formagao do efeito de parede (criagdo de espagos segregados ou

de vazios por tras dos varGes da armadura).

Logo que a projecdo termine, os trabalhos de aplicacdo do betdo deverdo ser inspecionados pelo Adjudicatario,
para que seja pesquisada a existéncia de dreas de execucdo deficiente, a apresentar betdo segregado, ninhos,
delaminagGes, vazios, bolsdes de areia, etc. Caso tais anomalias sejam constatadas, a reparagdo devera ser
imediata, antes do betdo iniciar a presa, devendo o material defeituoso ser removido e de novo aplicar betao

projetado.
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Uma interrupgdo no processo de projecdo implica, obrigatoriamente, ejecdo de todo o material na maquina,

seguido da ejecdo da dgua e finalmente do ar acumulado.

Cada elemento de construgdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores do que
os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas,

procurando-se sempre a redugao dos esforgos de contracao entre camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem sé deverdo ter lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o plano
de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de betdo deverdo ser tratadas
convenientemente de acordo com as indicagbes da Fiscalizagdo, admitindo-se, em principio, o seguinte
tratamento: deixar-se-3o na superficie dentes e inertes salientes; Se se notar presa do betdo nas juntas, deverdo
as superficies ser lavadas a jato de ar e de agua, e retirar a “nata” que se mostre desagregada a fim de se obter
uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado o emprego de escovas metalicas no tratamento

das superficies de betonagem.

As juntas de betonagem deverao ser lavadas com jato de agua, retirando-se alguma pedra que se reconheca

estar solta.

O operador devera ser um operario especializado, com experiéncia da técnica empregada e sensibilidade para a

execucao do trabalho.

O Adjudicatario devera propor o sistema a utilizar para controlar a espessura do betdo projetado e a geometria

(nivelamento) de acabamento da superficie por forma que esta se apresente como um paramento liso.

Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos serdo avaliados por m3 de betdo a complementar, determinados a partir
dos desenhos de construcdo, incluindo-se no preco contratual todas as atividades atras descritas e todos os
ensaios necessarios ao controlo das caracteristicas mecanicas e de durabilidade e aderéncia do betdo. Estdo,

ainda, incluidas no prego todas as perdas com o ricochete.

2.3.4.5 Controlo das caracteristicas mecanicas dos betoes

O controlo da resisténcia do betdo envolve a realizagdo de painéis de ensaio, com 60 cm x 60 cm x 12 cm, dos
quais deverdo ser extraidas 5 a 9 carotes, por cada painel, com 10 cm de didmetro e 10 cm de altura. As carotes

deverdo ser extraidas de acordo com o especificado na NP EN 12504-1.

Devera ser realizado um painel de ensaio por cada fase de betonagem, a ndo ser que sejam dadas outras

instrugcdes pela Fiscalizagao.
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A execucdo destes painéis de ensaio devera obedecer ao especificado na NP EN 14488-1.

Estes painéis deverdo ser numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, sendo registado o seu nimero

de ordem por gravagdo no betdo.

Por cada grupo de 3 carotes deverdo ser feitos ensaios de resisténcia a compressao, resisténcia a tragdo por

compressao diametral e médulo de elasticidade.

No livro de registo deverdo ser indicados os seguintes elementos:

a) Numero de ordem;

b) Tipo, classe e qualidade do betdo;
c) Composigdo;

d) Data de fabrico;

e) Data de extragdo das carotes;

f) Data de ensaio das carotes;

g) Resultados obtidos nos ensaios das carotes.

2.3.4.6 Controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo

O controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo devera envolver os seguintes ensaios:

a. Ensaios de permeabilidade a agua;
b. Ensaios de absorc¢do de agua;

c. Ensaios de porosidade.

Os ensaios deverdo ser realizados aos 28 dias de idade.

Os ensaios de permeabilidade a dgua a realizar em laboratério deverdo ser efetuados de acordo com uma das

seguintes metodologias:

a) Ensaios que envolvem a medigdo de profundidade de penetragao de dgua

Estes ensaios deverdo ser realizados de acordo com a Norma ISO 7031 (Betdo endurecido. Determinagdo

da profundidade de penetragdo de dgua em pressao).

Os valores da profundidade média e maxima de penetracdo de agua deverdo ser inferiores a 20 mm e 50

mm, respetivamente.

b) Ensaios que envolvem a medic¢do do caudal de dgua que atravessa o provete
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A metodologia para efetuar a realizagdo destes ensaios devera ser proposta a Fiscalizagdo que decidira

sobre a sua aprovacao.

O coeficiente de permeabilidade medido devera ser inferior a 1x10*? m/s.

O tipo de ensaios de absor¢dao de agua a executar em laboratdrio deverd ser de absorgdo de agua por

capilaridade.

A metodologia a aplicar na realizagdo destes ensaios é a seguinte:

a)

b)

<)

d)

Os provetes deverdo ser constituidos por tarolos com diametros compreendidos entre 80 e 100 mm e
altura igual ao diametro. A obtenc¢do dos provetes devera ser efetuada por carotagem de um elemento
executado com o betdo a ensaiar, cuja dimensdo devera permitir a obten¢do de pelo menos 5 tarolos
com afastamento minimo de 5 cm relativamente a superficie de contorno.

Os provetes apos serem cortados com disco diamantado, de forma a obterem-se superficies planas nos
topos, deverdo ser secos em estufa ventilada a uma temperatura de 60 2C durante 7 dias. Apds a
secagem os provetes deverao ser arrefecidos num exsicador durante 24 horas.

ApOs as operages atras descritas, os provetes deverdo ser colocados sobre um suporte, constituido por
duas tiras de perspex, num tabuleiro com agua. A quantidade de dgua no tabuleiro devera ser tal que o
seu nivel atinja 1 a 2 mm acima da face inferior do provete.

Em intervalos de tempo sucessivos deverd proceder-se a medicdo, por pesagem, da quantidade de dgua
absorvida e da altura de ascensdo capilar. A duragdo do ensaio é de 4 horas e as medi¢Ges deverdo ser

efetuadas aos 5, 10, 30, 60, 120 e 240 minutos.

Os resultados da absorcdo capilar deverdo ser expressos em termos de quantidade de agua absorvida por

unidade de superficie em contacto com a agua em func¢do do tempo, de acordo com a seguinte expressao:

Sendo:

i=aVt

i — quantidade de dgua absorvida por unidade de superficie (mm3/mm?)

a — coeficiente de absorcdo capilar (mm/min®?)

t —tempo (minutos)

O coeficiente de absor¢do medido deverd ser inferior a 0,1 mm/min®> e a altura de ascens3o capilar devera ser

inferior a 10 mm ao fim de 4 horas.
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Os ensaios de porosidade (porosidade acessivel a agua) deverdo ser executados de acordo com a Especificagdo
LNEC E 395-1993 (BetSes. Determina¢do da absor¢do de agua por imersdo. Ensaio no vacuo). O valor da

porosidade medida devera ser inferior a 14%.

2.3.4.7 Aderéncia entre betoes de idades diferentes

A composigdo, colocagdo e compactagdo do betdo a utilizar na reparagdo e a preparagdo da superficie do betdo
existente deverdo ter em conta que se deverd procurar assegurar a colagem perfeita entre o betdo velho e o

novo.

O ensaio de pull-off tem como objetivo avaliar a capacidade de aderéncia da camada de revestimento, seja esta
uma argamassa ou um betdo de reforgo, ao betdo de substrato. Este ensaio insere-se no grupo de ensaios
parcialmente destrutivos e consiste na extracdo de uma pastilha metadlica colada através da aplicacdo de uma
forga de tracdo perpendicular a superficie. A metodologia deste ensaio devera respeitar em tudo o descrito na
norma NP EN 14488-4 — Ensaios do betdo projectado. Parte 4: Resisténcia de aderéncia em carotes a trac¢do
simples e a EN 1542 —“ Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test methods

- Measurement of bond strength by pull-off”.

A resisténcia da ligagdo devera garantir uma tensao de tragao resistente de pelo menos 1,5 MPa no ensaio de

“pull-off”, a realizar aos 28 dias

Os controlos das propriedades do betdo projetado através de ensaios serdo conforme o definido no Quadro 12
do artigo 7.4.4 da norma NP EN 14487-1 - Betdo projetado. Parte 1: Definigdes, especificagGes e conformidade.
No entanto, ndo devera ser inferior a 1 ensaio in situ por cada tramo de tabuleiro refor¢ado e 1 ensaio in situ por

cada pilar reforcado.

Os ensaios para validacdo da correta ligagdo betdo existente ao betdo novo serdo as custas do Adjudicatério e

incluidos no fornecimento e aplicagdo do betdo projetado.

2.3.4.8 Rejeicdo dos betdes

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejei¢cdo imediata dos betdes, quer no que se refere a resisténcia, quer
no que se refere as caracteristicas de durabilidade que ndo satisfacam o estipulado, a metodologia a adotar

deverd ser a referida no Art2 8 da NP EN 206, nas seguintes condigdes:

a) Proceder-se-3, por conta do Adjudicatdrio, a realizagdo de ensaios nao destrutivos ou a ensaios normais

de provetes recolhidos em zonas que nao afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das
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pecas. Se os resultados obtidos forem indiscutivelmente satisfatérios, a parte da obra a que digam
respeito devera ser aceite.

b) Se os resultados desses ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas de betdo
inferiores as requeridas, o Adjudicatdrio devera ser obrigado a demolir e reconstruir as pegas

deficientes, a sua conta.
2.3.4.9 Critérios de seguranga

Nas operagoes de aplicacdo de betdo projetado deverdo ser tomadas precaugdes de forma a prevenir perigos

para os operadores e para os equipamentos, tais como as indicadas na seguinte listagem:

a) O lanceiro devera manter controlo permanente do jato de betdo, de modo a evitar que outras pessoas
possam vir a ser atingidas;

b) Todos os elementos envolvidos nas operagdes de projecdo de betdo deverdo utilizar equipamento
preventivo que inclua luvas e botas impermedveis, 6culos de protecdo e mascaras contra poeira. Este
equipamento de protecdo devera ser lavado com frequéncia e substituido sempre que evidenciar
desgaste;

c) Sempre que houver entupimento da mangueira, devera ser reduzida ou paralisada a operagdo de
alimentacdo da maquina Projetora, sendo seguidamente cortado o fornecimento de ar comprimido,
para que entdo se possa proceder ao desentupimento;

d) Caso ocorra rotura da mangueira, a alimentagdo da maquina e o fornecimento de ar deverdo ser
imediatamente interrompidos;

e) As ligagOes entre mangueiras e maquinas deverdo ser constantes e proficientemente inspecionadas;

f)  Os operérios que estejam a trabalhar com silica de fumo deverdo usar mascaras apropriadas para evitar

a inalagdo de po.
2.3.5 REMOGCAO DAS TUBAGENS E OUTROS EQUIPAMENTOS EXISTENTES SOB A LAJE

Antes do inicio dos trabalhos de reabilitacdo e reforco da estrutura existente ter-se-a primeiro que remover ou
reposicionar os elementos, as infraestruturas (tubagem, cablagem), os acessérios e as pegas de ligagdo tab-pilar

localizados sob o tabuleiro, de modo a permitir a execu¢do dos trabalhos.

O Adjudicatério apresentard a aprovacdo da Fiscalizacdo um plano detalhado explicando a maneira como
pretende executar a remogdo ou reposicionamento dos equipamentos/tubagens descrevendo o equipamento e

meios que se propde utilizar.

A Fiscalizagdo é livre de ndo aceitar a proposta e exigir novo estudo se considerar o anterior como ndo adequado.
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A remocdo ou reposicionamento dos equipamentos/tubagens serd paga em verba global incluindo-se neste
todos os materiais, equipamento e mado-de-obra necessarios a execuc¢do dos trabalhos. Apds conclusdo dos
trabalhos proceder-se-a a correta reposi¢cdo de todos os elementos garantindo e verificando o seu correto

funcionamento. Este trabalho vai indicado num artigo e tera que ser submetido a sua respetiva cotagdo.
2.3.6 PREPARACAO E LIMPEZA DAS SUPERFICIES COM JATOS HUMIDOS DE AREIA

As superficies inferiores expostas do tabuleiro, e onde a Fiscalizagdo considere necessario, deverdo ser limpas
com recurso a jatos humidos de areia sobre pressao controlada. Todo o material solto ou pouco aderente devera

ser igualmente removido.

O equipamento utilizado, na generalidade, € uma maquina de jato de areia e dgua acoplada a um compressor,

mangueira de borracha e bico de projecgao.

A areia a ser utilizada deve ser limpa, de granulometria adequada ao diametro da mangueira, lavada,
perfeitamente seca e isenta de matéria organica, de acordo com o prescrito no ponto referente ao artigo 2.2.13

destas EspecificagGes Técnicas. A areia nao deve ser reaproveitada.

A aplicagdo do jato é feita em circulos, sob uma pressdo, no compressor, da ordem de 8 bar, para retirar toda a
sujidade, residuos de corrosdo do betdo e dos varGes da armadura e, ainda, conferir a adequada rugosidade ao

substrato, aceitavel quando a distancia média entre os pontos de maior e menor saliéncia é de 2 a 3 mm.

A limpeza a ser executada nos vardes das armaduras expostos devera ser tal que garanta a remocgao, ao longo
de toda a sua superficie exposta, de todos os produtos de corrosdo que se apresentem soltos, para além de
dleos, gorduras, tintas, etc. O operador devera tirar partido do ricochete préprio do sistema para maior eficacia

da limpeza, em especial por detras dos varGes da armadura, na face oculta destes.

Os jatos de areia poderao servir, também para ajudar na remogao das camadas de betdo microfissuradas durante

o processo de remogdo, casos em que se deverd impor uma pressao ligeiramente mais alta no compressor.

O jato de areia para limpeza de superficies devera ser sempre seguido de aplicagdo de jato de ar comprimido e
de agua fria, a baixa pressdo, para lavagem final da superficie, com recurso a mangueiras de bico fino,

direcionado, para garantia de limpeza nos sitios de mais dificil acesso.

Em qualquer caso, é fundamental certificar-se de que o compressor ndo passe para a linha qualquer dleo, pelo

que os sistemas de manutengdo dos equipamentos deverao ser 0s mais rigorosos.
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O critério de medigdo dos trabalhos de limpeza superficies exteriores com jatos humidos de areia sera por metro

quadrado.

O preco a fornecer pelo Adjudicatario inclui o custo integral da remogdo de todas as substancias estranhas, bem
como o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte colocagao e aplicagdo de

todos os equipamentos e materiais necessarios a execug¢do dos trabalhos.

Em alternativa a metodologia de preparagdo de superficies através de jato de areia seguido de jato de dgua a
aplicar nos elementos a reabilitar poder-se-a aplicar apenas um jato de agua com uma pressdo de 1200 bar. Esta
opcao, a aprovar pela Fiscalizagdo, tera que garantir igualmente a correta preparacgdo da superficie para posterior

rececao de betdo novo. A aplicagdo do jato devera respeitar as praticas referidas anteriormente.

2.3.7 LIMPEZA DAS SUPERFICIES DE BETAO COM JATO DE AGUA

Todas as superficies de betdo deverdo ser limpas com recurso a aplicacdo de jatos de dgua sobre pressdo
controlada, de forma a remover as substancias estranhas, tais como dleos, pinturas, pd, fuligem, leitada
superficial do cimento e produtos similares, bem como material fraco ou desagregado, até que a superficie fique

limpa e homogénea.

O equipamento utilizado, na generalidade, é uma maquina de jato de agua acoplada a um compressor,

mangueira de borracha e bico de projecao.

A aplicagdo do jato deverd ser executada através de movimentos circulares com a mangueira, sob uma pressao
da ordem de 100 bar. Para uma limpeza com mais eficacia o jato de dgua devera fazer angulo entre 302 a 602

com a superficie. Em superficies verticais a limpeza devera ser iniciada de baixo para cima.

A d4gua para aplicagdo dos jatos deve ser limpa, isenta de impurezas, sem 6leos ou gorduras em filme ou em
emulsdo, ndo devendo conter detergentes, acidos, substancias organicas ou quaisquer outras matérias estranhas
em solugdo ou suspensdo que possam prejudicar o bom funcionamento do equipamento ou afetar fisica ou

quimicamente os vdrios elementos de betdo.

Em qualquer caso, é fundamental certificar-se de que o compressor ndo passe para a linha qualquer dleo, pelo

gue os sistemas de manutengdo dos equipamentos deverdo ser 0s mais rigorosos.

O critério de medicdo dos trabalhos de limpeza superficies exteriores com jatos de agua serd por metro

quadrado.
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O preco a fornecer pelo Adjudicatario inclui o custo integral da remogdo de todas as substancias estranhas, bem
como o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte colocagao e aplicagao de

todos os equipamentos e materiais necessarios a execugdo dos trabalhos.

No caso de optar-se pela alternativa de jato de alta pressdo de 1400 bar para preparagdo das superficies nos
elementos estruturais da superestrutura a reabilitar/reforgar este trabalho ndo pode resultar em encargos

adicionais para o Dono de Obra.
2.3.8 MARCACAO DAS AREAS A REPARAR

A marcacdo das dreas a reparar serd efetuada nas dreas com anomalias visiveis que correspondem as
intervengGes que implicam a remocdo de betdo em extensdes limitadas. A marcagdo do contorno destas areas

devera ser feita com spray de cor viva.

As areas em questdo apresentam zonas evidentemente delaminadas e/ou fendilhadas, eventualmente até com
exposicdo de armaduras. Como, no entanto, estas anomalias estendem-se para além do que é visivel, a
verdadeira dimensdo destas areas serda determinada depois de se proceder a demolicdao exploratdria, com

martelo manual e batida de chocho.

Devera ter-se em atencdo que, em qualquer caso, estas areas deverdo sempre ter geometria regular, em seccoes

compostas de retangulos.
As areas marcadas deverdo ser previamente inspecionadas pela Fiscalizagdo antes da continuagao dos trabalhos.

Este trabalho ndo serd objeto de medicdo especifica, devendo-se considerar que os custos inerentes a sua

execucdo estdo incluidos nas verbas previstas para a reparacdo local de elementos de betdo armado.
2.3.9 REMOGAO DO BETAO EM PROFUNDIDADE

A remocado do betdo no caso da reparagao aquém do plano das armaduras deverd ser limitada pelo recobrimento

das armaduras.

A remocdo do betdo no caso da reparag¢do além do plano das armaduras devera ser desenvolvida em segundo
duas situagbes distintas: A 12 etapa de remoc¢do do betdo de recobrimento e a 22 etapa de remocdo de betdo

numa profundidade de 20 mm para além do plano das armaduras.

A remocdo do betdo degradado devera atender, necessariamente, as seguintes exigéncias:
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— A extensdo e a profundidade do betdo a remover deverdo ser, sempre, as minimas necessarias a
garantia do melhor desempenho do sistema de reparagdo, devendo levar em consideragao:

— A natureza da contaminacgdo e a sua concentragdo, especialmente ao redor dos vardes da armadura,
antes e depois do processo de reparagao;

— O nivel de corrosdo instalado nas armaduras;

— A necessidade de saneamento dos vardes da armadura;

— Aespessura de betdo carbonatado;

— A porosidade e a permeabilidade da camada de recobrimento das armaduras;

— Adistancia dos varGes da armadura a superficie;

— Aespessura necessaria para garantir a adequada compacidade ao material de reposi¢ao;

— Anecessidade de se garantir a aderéncia do material de reposi¢do ao substrato.

— O processo de remogdo de betdo ndo podera afetar a integridade estrutural da construgao, pelo que se

exigira, sempre que necessario, 0 recurso a escoramento.

A superficie de betdo com exposicdo de armaduras devera ser preparada recorrendo a martelos demolidores
leves, pneumaticos ou elétricos, de modo a remover betdo por detras dos vardes das armaduras e obter-se uma
rugosidade que, ndo devendo ser excessiva, aumente a superficie de contacto e melhore a aderéncia do material

a base existente.

Os martelos deverdo ter peso maximo da ordem de 4 kg, de forma a permitir a sua utilizagdo em trabalhos a
executar por sobre a cabega do operador e facilidade de manejo, possibilitando a remocgdo de betdo mesmo em
sitios com grande densidade de armadura. Os guilhos deverdo ser pontiagudos, com comprimento exposto

superior a 10 cm e didametro maximo de 12 mm.

O betdo devera ser removido ao longo do contorno da reparagdo até uma profundidade para além dos vardes
da armadura que devera ser de 20 mm e, em caso algum, ser inferior ao maximo didmetro dos inertes

componentes do material de reposi¢ado.

Se durante o processo de remogdo do betdo surgir microfissuras no betdo, esta camada fissurada devera ser
removida, recorrendo-se, para tal, a picagem desta superficie. Para melhor identificacdo das fissuras devera
proceder-se a aplicacdo de jatos de dgua ou areia sob pressdo controlada, na superficie em questéo, para limpeza
de poeiras, seguida da molhagem. Apds a secagem, deverd, minuciosamente, observar-se a superficie de forma
a detetar a retengdo de agua que normalmente ocorre ao longo das fissuras e proceder novamente a remocgao
da camada fissurada. Caso estas fissuras ocorram na vizinhanc¢a de um vardo da armadura, todo o perimetro do

mesmo devera ser desobstruido.
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Devera ter-se o cuidado de, ao remover o betdo, fazer com que o angulo entre a superficie remanescente e a
original seja muito proximo dos 902, evitando-se, assim, a aplicacdo do material de reposicdo numa “espessura

zero”, o que implicaria deficiente aderéncia e posterior delaminagao.

Este trabalho ndo sera objeto de medigdo especifica, devendo-se considerar que os custos inerentes a sua

execugdo estdo incluidos nas verbas previstas para a reparacao local de elementos de betdo armado.
2.3.10 CORRECGAO DOS BORDOS DAS AREAS OBJECTO DA REMOCAO DE BETAO

Os trabalhos de remog¢do de betdo deverdo ser complementados por servigos de corte, realizados com a

utilizacdo de rebarbadoras dotadas de disco abrasivo, delimitando o contorno das areas a reparar.

Os bordos das dreas a reparar deverdo ser cortados numa profundidade minima de 5 mm, fazendo com que o

angulo entre a superficie remanescente e a original seja 902, com uma tolerancia de erro de £52.

A utilizagdo de discos de corte ndo devera, de modo algum, mutilar os varées de armaduras das pecas de betdo

armado.

Devera evitar-se que os contornos das superficies de corte figuem estalados ou esgacados, para que o material

de reposicao nao forme escamas, que secam depressa demais e se solta rapidamente.

Este trabalho ndo serd objeto de medigdo especifica, devendo-se considerar que os custos inerentes a sua

execucdo estdo incluidos nas verbas previstas para a reparacdo local de elementos de betdo armado.
2.3.11 MOLHAGEM DAS SUPERFICIES PREVIAMENTE A APLICACAO DO MATERIAL DE REPOSICAO

Caso o produto a utilizar na reparagao seja de base cimenticia, a superficie do substrato deverd ser previamente
humedecida para evitar que, particularmente em tempo quente e seco, o material de reparagao perca dgua e o

processo de hidrata¢do do cimento seja prejudicado.

Todas as superficies de betdo existente, o substrato, que receberdo betdes ditos novos ou produtos de reparagao
de base cimenticia deverdo ser previamente humedecida para evitar que, particularmente em tempo quente e

seco, o betdo novo perca agua e o processo de hidratacdo do cimento seja prejudicado.
O tempo de saturacdo é funcdo da qualidade do betdo, no entanto, devera ser de, pelo menos 4 a 5 horas.

A aplicagdo devera ser preferencialmente por molhagem continua, sugerindo-se o recurso a mangueira.
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A superficie, aquando da aplica¢do do betdo novo, devera ficar humida, sem qualquer formacdo de pogos. A

dgua em excesso (agua visivel) devera ser removida por meio de ar comprimido ou de esponja.

A agua a utilizar na molhagem devera obedecer em tudo o prescrito no artigo 2.2.7 destas Especificages

Técnicas.

Este trabalho ndo serd objeto de medigdo especifica, devendo-se considerar que os custos inerentes a sua

execugdo estdo incluidos na verba prevista para os bet&es.
2.3.12 APLICACAO MANUAL DE ARGAMASSA DE REPARACAO

Caso se verifiqgue em obra que existem fissuras pontuais em elementos estruturais ndo reforcados com betdo

entdo ponderar-se-a proceder a sua reparagao.

A tarefa de reposi¢do de material nas regides cujas dimensdes sejam pequenas, em que a contaminagdo do betdo
ja atingiu o plano das armaduras, ou regides em que as armaduras ainda nao foram afetadas ou simplesmente
em zonas com pequenas depressoes, sera feita com argamassa de reparacdo de acordo com o especificado no

artigo 2.2.16 destas Especificagdes Técnicas.

O fabrico das argamassas devera ser feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se, porém, que sejam
fabricadas manualmente em estrados de chapa de ago. No entanto, dever-se-3, primeiro, atender as instrucdes

do Fornecedor.

Na confegdo sé poderao ser utilizadas embalagens de origem, fechadas, sendo a abertura da embalagem feita
imediatamente antes da sua colocacdo no tambor da misturadora, e utilizando, tanto quanto possivel, todo o

conteudo do saco.
As argamassas deverao ser fabricadas no momento do seu emprego e na proporgdo do seu consumo.
Deverdo ser rejeitadas todas as argamassas que comecem a fazer presa no amassadouro.

O armazenamento dos componentes da argamassa devera ser feito em local seco e fresco. Estes componentes

so6 poderao ser utilizados até a data limite de utilizagdo indicada pelo Fornecedor do produto.

A aplicagdo da argamassa devera ser, sempre, efetuada manualmente, moldando com a mao uma bola para
aplicacdo imediata, em camadas de espessura muito reduzida, da ordem dos 10 a 20 mm. A pressao da mao
contra o substrato ird permitir o desenvolvimento da aderéncia desejada, e o espalhamento manual, por detras

dos vardes, da a certeza do total enchimento dos espacgos.
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Ndo é permitida, em caso algum, a utilizagdo de colher de pedreiro, talocha ou espatula, pois implicaria a perda
de sensibilidade, ndo se podendo garantir a necessaria homogeneidade na aplicagdo, nem que o aperto do

material fosse o adequado ou mesmo que o envolvimento dos vardes fosse integral.

Logo que a aplicagdo da argamassa termine, os trabalhos deverdo ser inspecionados pelo Adjudicatario, para que
seja pesquisada a existéncia de areas de execuc¢do deficiente. Caso sejam constatadas deficiéncias, a reparagao
deverd ser imediata, antes de a argamassa iniciar a presa, devendo o material defeituoso ser removido e de novo

aplicar argamassa.

Depois de terminada a aplicagdo da argamassa devera proceder-se ao alisamento da superficie, através da

passagem, cuidadosa, de uma esponja humedecida, sempre em movimentos rotativos e curtos.
Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serdo feitos por m2 de area reparada.

2.3.13 CURA E PROTEGAO DOS BETOES E ARGAMASSAS

Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo e a argamassa, em especial na zona superficial,
€ necessdria uma cura e uma protegdo adequadas durante um periodo conveniente, conforme indicado

NP EN 13670.
A cura é uma prevencgdo contra a secagem prematura, particularmente devida a radiacdo solar e ao vento.

A protecdo é uma prevencdo contra:

a) O arrastar dos finos pela chuva ou pela dgua corrente;

b) O arrefecimento rapido durante os primeiros dias apds a colocagdo;
c) Asgrandes diferencas de temperatura internas;

d) As baixas temperaturas;

e) Avibragdo e o impacto, que podem romper o betdo e interferir com a sua aderéncia as armaduras.

A cura e a protegdo deverdo iniciar-se apds terminados os trabalhos de colocagdo dos betGes tdo cedo quanto
possivel, para que durante o endurecimento o betdo esteja protegido contra as perdas de dgua por evaporacao,
contra as temperaturas extremas, os danos devidos a restricdes, internas e/ou externas, de deformacgdes

causadas pelo calor desenvolvido no interior da sua massa.

O método de cura é definido nestas Especificagdes Técnicas, pela colocacdo de produtos filmogénicos para a

cura de betdes.
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O Adjudicatario devera submeter a aprovacgao da Fiscalizagdo o produto de cura a utilizar.

A duragdo da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa impermeabilidade da zona superficial

do betdo e das argamassas.

A cura deverd ser, em geral, mantida durante o periodo minimo indicado na NP EN 13670, em func¢do dos

seguintes fatores:

a) CondigcOes ambientais durante a cura;
b) Temperatura do betdo/argamassas durante a cura;

c) Composicdo do betdo/argamassas.

Nos casos em que o betdo esteja expostos a condi¢Ges ambientais severas (zonas de salpicos) os tempos de cura

indicados na NP EN 13670 deverdo ser nitidamente aumentados.

Caso nao se faga uma apreciagdo cuidada dos fatores atras mencionados, deverd adotar-se um periodo de cura

minimo de 12 dias, ou até que seja atingida a resisténcia média desejada.

A cura do betdo devera garantir o controlo da temperatura do betdo aos seguintes niveis:

a) A maxima temperatura do betdo/argamassa durante o endurecimento ndo deverd exceder 70 C.
b) A maxima temperatura relativa entre o bet3o existente e o novo betdo/argamassa ndo deverd exceder

12 °C.

A aplicagdo do produto deverd efetuar-se com rolo ou com equipamento de aspersdo de baixa pressdo, de

acordo com as indicagdes de aplicagao providas pelo Fornecedor.

O produto devera ser aplicado numa camada continua, em duas demdos e em dire¢Ges cruzadas, sobrepondo as

camadas. Devera evitar-se as paragens de aplicacdo.

O produto, antes da sua aplica¢do, devera ser muito bem mexido.

O produto a utilizar devera estar devidamente rotulado de acordo com a legislagdo em vigor e ser acompanhado

de ficha técnica.

Deverdo ser tomadas as necessarias medidas de seguranca a fim de se obter o acabamento esperado,
nomeadamente em rela¢do a prote¢do pessoal, com o equipamento, armazenamento e preparagao, atendendo

as indicagOes do Fornecedor.
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2.3.14 COMPLEMENTAGAO DE ARMADURAS

Os novos vardes para reposicdo e/ou complementa¢do da armadura existente corroida deverdo ser em ago

A500 NR, de acordo com o especificado em 2.2.9 destas Especificagdes Técnicas.

As armaduras terdo as secgdes definidas de acordo com o especificado neste artigo das Especificagdes Técnicas
e deverdo ser colocadas rigorosamente devendo ser atadas de forma eficaz para que nado se desloquem durante
as diversas fases de execuc¢do dos trabalhos. Se essas ataduras ficarem a superficie da argamassa, o Adjudicatario
sera obrigado a picar a superficie interessada para as cortar e a fecha-la com argamassa de reparagdo (pré-

doseada, ndo retractil).

As armaduras deverdo ser dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o prescrito no

R.E.B.A.P. e os Eurocédigos.

Como regra geral, que devera ser apurada e discutida caso a caso, admite-se a necessidade de se proceder a

introducdo de vardes completares sempre que:

— Analisada a sec¢do da armadura a complementar, considerando um metro de extensdo, ou valor
correspondente, caso a correspondente sec¢do tenha sido afectada de mais de 20%;

— Analisado qualquer vardo, individualmente, caso a perda de secgao tenha sido superior a 28%, ou de
outra forma, controlando o diametro do vardo, caso o didmetro equivalente do vardo corroido seja

inferior a 85% do didametro original.

A drea de armadura a complementar devera ser As,ref=As-As,corr, em que As é a drea de armadura original e
As,corr a area de armadura corroida. A avaliagdo da perda da seccdo devera ser efectuada através da
confrontacdo entre o didametro original e o didametro dos varées medido, apds limpeza pontual, recorrendo a um

pagquimetro (aparelho de precisdo com que se medem espessuras).

O célculo do diametro do vardao complementar deverad desconsiderar o facto de que este vardo é de agco mais
resistente que o vardo existente, ou seja, neste calculo devera supor-se que o vardo complementar ao do

existente (fsyd = 435 MPa)

A emenda do vardo corroido devera comegar ja a partir do trecho que, ainda com redugdo de secgao, admite

@s,corr<0,9¢s, em que @s,corr € o diametro do vardo corroido e @s é o diametro do vardo original.

O comprimento do vardo de complementagdo devera ser o necessario e suficiente para garantir que sejam

transferidos para este vardo os esforcos que solicitam o vardo corroido.
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A emenda a executar devera ser do tipo empalme, sendo o comprimento de emenda o previsto na legislagdo

aplicavel.

A complementacgdo dos varGes devera ser sempre encarada como uma tarefa a executar apenas em casos de

comprovada necessidade, pois constituird um obstaculo ao trabalho de aplicagdo do material de reposicao.

As armaduras deverdo ser posicionadas de forma a garantirem o recobrimento especificado e a posi¢ao prevista

no Projecto. As tolerancias maximas no desvio em relagdo aos valores especificados sao as seguintes:

—  Para 0 FECODIMIMENTO vttt e e e e s et b e e e e e e sesbabaeeeeeseeessbraseeeeeesnnres 5mm

— Para a posicao das armaduras, €M ZEIal ......cccuiiiicieeeiiieeceiie e cete e et sre et e et e s e e s aaeee s 10 mm

Este trabalho ndo serd objeto de medigdo especifica, devendo-se considerar que os custos inerentes a sua
execucdo estdo incluidos na verba prevista para a reparagdo local de elementos de betdo armado além do plano

de armaduras.
2.3.15 APLICACAO DA PROTECCAO CIMENTICIA PARA AS ARMADURAS
O produto a aplicar deverad obedecer em tudo ao prescrito no artigo 2.2.14 destas Especificagdes Técnicas.

As superficies de aplicacdo do produto deverdo apresentar as caracteristicas ou recomendacdes do fornecedor.
No entanto, a aplicagao devera ser feita em superficies limpas e sas, o produto devera ser aplicado com trincha
de cerdas médias ou pincel em duas demaos. A segunda demdo devera ser aplicada somente apds a secagem da
primeira (1 a 2 horas apds a aplicagdo). A espessura final recomendada é de 1 a 2 mm. No intervalo de 4 a 72

horas apods a aplicagdo da protegdo as armaduras devem ser revestidas com o material de reparacgdo.

Este trabalho ndo serd objeto de medi¢do especifica, devendo-se considerar que os custos inerentes a sua
execucdo estdo incluidos na verba prevista para os acos no caso da aplicacdo do betdo projetado e para a

reparacao local de elementos de betdo armado além do plano de armaduras.
2.3.16 INJECAO DE CALDA CIMENTICIA PARA ENCHIMENTO DE VAZIOS

A mistura deverd ser estudada em fungdo das condi¢Ges locais e das condigdes reais de inje¢cdo, de forma a ter
boa trabalhabilidade, a qual deverd ser sempre testada com o cone de Marsh. O tempo de escoamento pelo tubo
inferior do cone devera ser inferior a vinte e cinco segundos até decorridos, pelo menos, trinta minutos apds a

fabrica¢do da calda ou até ao fim do periodo de injecdo.
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A calda de cimento n3o devera apresentar, 3 horas depois da mistura dgua/cimento, mais que 0,5% de exsudagdo
por volume, nem 1% como maximo absoluto, quando medida a 20 2C numa espessura de calda de cerca de 100
mm colocada num cilindro hermeticamente fechado, de vidro ou de metal, de 100 mm de didmetro interno. A

leitada devera absorver toda a dgua exsudada dentro das 24 horas seguintes.

Na preparagdo da mistura a dosagem dos sélidos deverad ser feita por pesagem. A quantidade de agua devera ser

medida através de um contador devidamente calibrado ou por um recipiente de medida.

O procedimento para realizar a mistura para produzir a calda devera ser: primeiro, cerca de 2/3 do cimento
despejados na agua; segundo, colocagdo do adjuvante, caso haja; e, finalmente, o restante terco de cimento. A
calda deverd ser misturada numa misturadora de alta velocidade funcionando, pelo menos, a 1000 r.p.m.,
durante o tempo suficiente para se obter uma calda de consisténcia uniforme, mas nunca por um periodo

superior a 15 minutos.

Depois da mistura, devera manter-se a calda em agitagdo continua. A calda cimenticia devera passar por um
peneiro com abertura de malha de 1.2 mm antes de ser injetada. A injecdao devera realizar-se logo que possivel

a seguir a mistura e dentro de um limite de 30 minutos, salvo no caso de se usarem agentes retardadores.

As injecGes de calda cimenticia para enchimento de vazios deverdo ser feitas por intermédio de um injetor

adequado, acoplado ao equipamento de producgdo da calda.

A pressdo de injecdo a aplicar ndo devera causar quaisquer danos as edificacGes existentes nas proximidades da

obra.

Antes de se proceder a inje¢cdo dever-se-a colher uma amostra da calda, da qual preparar-se-dao cubos de 100
mm de calda, que deverdo ser curados e testados de acordo com a especificacdo LNEC E 226 (Betdo. Ensaio de

compressao).

Deverdo ser preparados 9 cubos em cada operagdo de injegdo, para ser determinada a resisténcia a compressao.

Deverdo ser efetuados ensaios sistematicos de resisténcia aos 3, 7 e 28 dias para garantir a resisténcia exigida e
afinar a composicdo da calda. Cada um desses ensaios devera ser realizado, em cada amassadura, sobre, pelo
menos, uma amostra de trés provetes, ficando a critério da Fiscalizagdo aumentar o nimero de amostras por

amassadura. A sua resisténcia a compressdo aos 28 dias nao dever ser inferior a 25 MPa.
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2.3.17 ARMADURAS PASSIVAS

As armaduras, em ago A 500 NR, a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo as secgbes previstas no
projeto, e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz
para que se nao desloquem durante as diversas fases de execugdo da obra. Se essas ataduras ficarem a superficie
do betdo, sera o Adjudicatario obrigado a picar a superficie interessada para as cortar e a refecha-la com
argamassa do tipo Il. Utilizar-se-do pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa ou de microbetdo, para

manter as armaduras afastadas dos moldes, calgos esses dotados de arames de fixagao.

As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o preceituado na

NP EN 1992-1-1.

Permite-se o emprego de soldadura elétrica por contacto, de topo, ou com elétrodos, sem redugao, para efeitos
de calculo, da secgdo util, mas sé depois de cumprido o prescrito no 2.1.6.4 destas Especificagdes Técnicas, e de
se comprovar a eficiéncia das maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso, a soldadura

nao sera autorizada em zonas de dobragem, nem como ligagdo entre armaduras cruzadas.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos acos e das unides, especificamente mencionados, ou
ndo, nestas EspecificagOes Técnicas, sdo da exclusiva conta do Adjudicatério, e consideram-se incluidos nos

precos unitarios respetivos.

Para efeitos de determinagao do trabalho realizado, na medigdao das armaduras nao se incluird a dobragem e
montagem, as sobreposi¢des, soldaduras, ou qualquer outro sistema de unido, as ataduras e os ganchos, os quais
serdo considerados j3 incluidos no prego unitario contratual, e o peso sera calculado pela aplicacdo das tabelas
de pesos de vardes de ago para betdo armado. Considera-se, ainda, no prego unitario contratual o custo dos

espacadores necessarios a garantia dos recobrimentos especificados no projeto.

Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos preparatdrios e necessarios a sua execugdo, designadamente
mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e a montagem de plataformas para montagem e colocagdo de ago ou
0s encargos inerentes ao reajustamento dos processos construtivos para uma adequada gestdo da metodologia

de colocagdo a armadura.
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2.3.18 REPARAGAO LOCALIZADA DAS SUPERFICIES DE BETAO AQUEM DO PLANO DAS
ARMADURAS

A reparacgdo localizada das superficies de betdo aquém do plano das armaduras sera efetuada nas superficies
previamente identificadas como dreas a reparar nas quais ndo ha exposi¢do das armaduras e deve obedecer a

seguinte sequéncia de trabalhos:

a) Marcacgdo das dreas a reparar segundo o especificado no artigo 2.3.8 destas EspecificagcGes Técnicas;

b) Remocédo do betdo em profundidade segundo o disposto no artigo 2.3.9 destas Especificagcdes Técnicas;

¢) Corregdo dos bordos das areas objeto da remogdo do betdo segundo o disposto no artigo 2.3.10 destas
Especificagdes Técnicas;

d) Limpeza com jatos humidos de areia segundo o disposto no artigo 2.3.6 destas Especificagdes Técnicas;

e) Molhagem das superficies segundo o disposto no artigo 2.3.11 destas EspecificagGes Técnicas;

f) Aplicagdo manual de argamassa de reparagdo segundo o disposto no artigo 2.3.12 destas
Especificacdes;

g) Cura e protec¢do das argamassas segundo o disposto no artigo 2.3.13 destas Especificagdes Técnicas.

A reparacao localizada das superficies de betdo aquém do plano das armaduras sera paga por metro quadrado

de area reparada.

O preco a fornecer pelo Construtor para os trabalhos de reparacdo localizada das superficies de betdo aquém do
plano das armaduras, inclui o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte

colocagdo e aplicagdo de todos os equipamentos e materiais necessdrios a execuc¢do dos trabalhos.
2.3.19 REPARAGAO LOCALIZADA DAS SUPERFICIES DE BETAO ALEM DO PLANO DAS ARMADURAS

A reparacdo localizada das superficies de betdo além do plano das armaduras sera efetuada nas superficies
previamente identificadas como areas a reparar onde ha exposicdo das armaduras e deve obedecer a seguinte

sequéncia de trabalhos:

a) Marcacgédo das dreas a reparar segundo o especificado no artigo 2.3.8 destas Especificacdes Técnicas;

b) Remocédo do betdo em profundidade segundo o disposto no artigo 2.3.9 destas Especificacdes Técnicas;

c) Correcgdo dos bordos das dreas objeto da remogdo do betdo segundo o disposto no artigo 2.3.10 destas
Especificagdes Técnicas;

d) Limpeza com jatos humidos de areia segundo o disposto no artigo 2.3.7 destas Especificagcdes Técnicas;
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e) Complementagdo das armaduras, nos casos em que tal seja necessario, segundo o disposto no artigo
2.3.14 destas Especificagdes Técnicas;

f) Aplicagdo da protegdo cimenticia nas armaduras, segundo o disposto no artigo 2.3.15 destas
Especificagcdes Técnicas;

g) Molhagem das superficies segundo o disposto no artigo 2.3.11 destas EspecificagGes Técnicas;

h) Aplicagdo manual de argamassa de reparagdo segundo o disposto no artigo 2.3.12 destas Especificages
Técnicas;

i)  Cura e protegdo das argamassas segundo o disposto no artigo 2.3.13 destas Especificagcdes Técnicas.

A reparacao localizada das superficies de betdo além do plano das armaduras serd paga por metro quadrado de

area reparada.

O preco a fornecer pelo Construtor para os trabalhos de reparacdo localizada das superficies de betdo além do
plano das armaduras, inclui o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte

colocagdo e aplicagdo de todos os equipamentos e materiais necessarios a execug¢do dos trabalhos.

2.3.20 SELAGEM DE FENDAS

As situagOes em que so existird lugar a selagem das fendas sdo aquelas em que as fissuras se localizam nas zonas

razoaveis ou fracas dos pilares e em que a sua abertura é superior ou igual a 0,2 mm e inferior a 0,5 mm.

As fendas deverdo ser seladas com um barramento por espatula, executado com um produto apropriado de

acordo com o especificado no artigo 2.2.17 -destas EspecificagGes Técnicas.

A selagem de fendas envolve as seguintes atividades:

— Avivamento das fendas;

— Limpeza das fendas;

Selagem;

Acabamentos.

Apds a conclusdo da selagem e controlo da qualidade dos trabalhos executados deverdo ser removidos os

excessos dos materiais de modo a ndo prejudicar o aspeto estético da obra.

Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serdo feitos por metro de fissura selada.
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Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra, operagdes e
restantes trabalhos e fornecimentos necessarios a perfeita realizacdo da selagem das fissuras designadas para

serem submetidas a esse tratamento.
2.3.21 SELAGEME INJECCAO DE FENDAS COM RESINA EPOXIDA

As situagOes em que existira lugar a selagem e injecdo das fendas sdo aquelas em que as fissuras se localizam
nas zonas razoaveis ou fracas dos pilares e em que a sua abertura é superior ou igual a 0,5 mm e, ainda, aquelas

em que as fissuras se localizam nas superficies laterais dos pilares e cuja abertura é superior ou iguala 1 mm.

As fendas deverdo ser seladas com resina epdxida, executado com um produto apropriado de acordo com o

especificado no artigo 2.2.18 destas Especificagdes Técnicas.
A selagem e injecdo de fendas envolve as seguintes atividades:

—  Limpeza das interfaces;

— Colocagdo dos tubos de injecdo e purga;
— Selagem superficial das bordaduras;

— Inje¢do da resina;

— Acabamentos;

—  Controlo de desempenho.

A selagem e injecdo de resinas epdxidas apenas poderdo ser executadas por pessoal especializado, dispondo de

equipamento e tecnologia adequada.

A superficie das interfaces a injetar devera estar limpa de toda e quaisquer impurezas que possam prejudicar a

penetragdo e a aderéncia da resina.

Para o processo de injecdo, as faces das superficies deverdo estar secas, pelo que este trabalho devera ser

realizado em periodo seco.

Os tubos de injegdo e purga deverdo ser constituidos, em geral, por tubos em plastico transparente, de pequeno
didametro, dispostos segundo um espacamento regular que ndo devera ultrapassar 20 cm, salvo prévia

justificacdo, devidamente aprovada pela Fiscalizag¢do.

A fixacdo destes tubos de injecdo e purga devera ser garantida pelo préprio material selante.
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O contorno das bordaduras das interfaces a injetar devera ser devidamente selado, de modo a que a resina

injetada, enquanto liquida, ndo escorra para fora, servindo ainda o selante para a fixagdo dos tubos de injegdo e

purga.

O selante devera ter resisténcia para suportar a pressao da injecdo e ser aplicado por espatula.

Através de ar comprimido dever-se-a verificar que os tubos de injecdo e purga comunicam entre si e que a

selagem foi eficaz.

O equipamento de inje¢do a utilizar devera ser dotado de bombas doseadoras que permitam garantir a correta
proporcdo dos componentes da resina, e de dispositivos de mistura que assegurem a homogeneizagdo da
mistura antes da inje¢do. O equipamento devera estar dotado de mandmetros que permitam o controle da

pressdo diretamente na cabega de injegao.

A injecdo sera executada somente apds ter sido devidamente comprovado endurecimento do selante. A resina

deverd ser injetada através dos tubos de plastico para o efeito colocados.

Durante a operagdo de injecdo, a pressdao devera ser sempre constante e rigorosamente controlada, ndo
devendo exceder o valor admissivel que a selagem superficial pode suportar, nem atingir valores que possam

deformar ou danificar as pecas a injetar.

A injecdo deverd, sempre que possivel, ser feita de baixo para cima ou de um lado para o outro, através das
sucessivas aberturas de inje¢do, tomando as precaucgdes necessarias para ndo se formarem bolhas por

aprisionamento de ar.

O pessoal encarregado das operagdes de injecdo deverd certificar-se de que as juntas sdo totalmente
preenchidas. A injecdo devera, assim, ser prolongada em cada abertura até que a resina surja na abertura

seguinte. A primeira abertura devera ser entdo selada, e a injecdo recomecada na abertura seguinte.

O Adjudicatdrio devera manter o equipamento de mistura e injecdo limpo, tendo especialmente em atengdo a
necessidade de evitar que o composto endurega no interior do sistema de mistura e inje¢do. Para tal deverao

ser usados os diluentes apropriados recomendados pelo Fornecedor da resina para injegado.

Ap0ds a conclusdo da injecdo e o controlo do desempenho, avaliado principalmente através do controle da
intercomunicagdo entre os tubos, sujeitos a aplicagdo de ar comprimido, deverao ser removidos os materiais de

selagem, os tubos e algum excesso de material de injecdo, de modo a ndo prejudicar o aspeto estético da obra.
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Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serao feitos por litro de resina consumida.

Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra, operagdes e
restantes trabalhos e fornecimentos necessarios a perfeita realizagdo da injecdo e selagem das fissuras

designadas para serem submetidas a esse tratamento.

2.3.22 ANCORAGEM DE ARMADURAS PASSIVAS COM RESINAS EPOXI

A ancoragem de armaduras passivas envolve a execugao de furos para aplicagdo das resinas epoxi de fixagdo e

introducdo do respetivo vardo na estrutura existente, como representado nas pegas desenhadas.

As resinas epOxi a utilizar na ancoragem das armaduras passivas devem respeitar o estipulado na NP EN 1504-6
(Produtos e sistemas para protecdo e reparagdo de estruturas de betdo. DefinicGes, requisitos, controlo da

qualidade e avaliagdo da conformidade. Parte 6: Ancoragem de armaduras de ago.).

O sistema de ancoragem quimica que venha a ser proposto pelo Adjudicatdrio, e que venha a ser aceite pela
Fiscalizacdo, deverad ser acompanhado da respetiva ETA (Aprovagdo Técnica Europeia) de acordo com a EOTA

TR0O23 e do certificado de marcagdo CE do sistema.

As selagens deverdo ser executadas de forma a garantir sempre que o furo é preenchido na sua totalidade.

A furagdo para ancoragem dos respetivos vardes na estrutura existente tera um didmetro acrescido de 8 mm em
relacdo ao didmetro do vardo a selar, nomeadamente: para um vardo ¢10 sera um furo de ¢ 18; para um varao
@ 12 serd um furo de ¢ 20; para um vardo @ 16 serd um furo de g 22, etc. Porém, o didametro do furo indicado no
projeto tera que ser confirmado atendendo as especificagOes técnicas do produto de selagem que efetivamente

vai ser usado em obra.

Para efeitos de liquidagdao, os pagamentos serdo feitos por litro de resina consumida em que o critério de

medic¢do serd o preenchimento em 2/3 do volume do furo.

Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos, mdo de obra, operagdes e restantes
trabalhos e fornecimentos necessarios a perfeita realizagdo da injecdo de resina epdxi para a correta ancoragem

das armaduras ao betdo existente.
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2.3.23 REMOGCAO DE DESPERDICIOS

Os entulhos de betdo ou desperdicios provenientes da limpeza ou picagem de superficies de betdo serdo
removidos pelo Adjudicatdrio, sendo seu encargo o transporte para vazadouro. O local de vazadouro tera de ser

previamente aprovado pela Fiscalizagdo.
Consideram-se os custos destes trabalhos como ja incluidos nas verbas previstas para a limpeza.

2.3.24 DESCIMBRAMENTO

As operagoes de descimbramento de todas as pecas betonadas serdo realizadas com observancia do estipulado
nestas Especificagdes Técnicas, na NP EN 206-1 e na NP EN 13670, e serdo sempre precedidas de autorizagdo

expressa da Fiscalizacdo.

2.3.25 CONDIGOES ESPECIAIS DE EXECUGAO DA REABILITACAO E REFORGO DO TABULEIRO E DOS
PILARES - ENCAMISAMENTO ESTRUTURAL POR INTERMEDIO DE BETAO PROJETADO

A presente especificacdo tem por objetivo a apresentacdo das condi¢Ges especiais do reforgco estrutural do
tabuleiro existente em estados criticos e alarmantes e dos pilares em estado critico. O reforgo por intermédio de
encamisamento estrutural das se¢des é realizado através da inser¢do de novas armaduras e a projecdo de betao
estrutural por via seca com recurso a maquinas de cdmara dupla, com vista a reposi¢do da seguranca estrutural

do tabuleiro e dos pilares.

O tipo de intervencdo prevista foi preconizado em fungdo dos resultados indicados nos relatérios 34/DEM/2022
e 09/DEM/2021 realizados pelo Departamento de Estruturas e Materiais do LREC — Laboratdrio Regional de

Engenharia Civil.

No caso de surgirem situagGes ndo previstas e para as quais se julgue que a solugdo, ou a extensdo da
intervencdo, seja distinta da indicada, entdo tal fato devera ser comunicado de imediato ao Dono de Obra e/ou

Fiscalizacdo para atuagdao em conformidade.

O reforco do tabuleiro em zonas criticas e alarmantes e dos pilares em zonas criticas compreende,
resumidamente, a seguinte ordem de tarefas: a remogdo do betdo solto e delaminado com recurso a martelo
ligeiro manual; a preparacgdo das superficies que irdo ficar em contacto com o novo betdo, as quais serao limpas
com recurso a jatos humidos de areia seguidos de aplicacdo de jato de ar comprimido e de dgua fria para lavagem
final das superficies (ou alternativamente através de hidrodemolicdo); a furacdo da laje do tabuleiro para a

posterior ancoragem de armaduras; a colocagdo e montagem das armaduras complementares adicionais; a
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selagem das armaduras com resina epoxi; a projecdo do betdo de encamisamento por via seca e as restantes

operagOes necessarias a integral realizagdo dos trabalhos.

Os martelos a utilizar na remogdo do betdo deverdo ter peso maximo da ordem de 5 kg, de forma a permitir a
sua utilizagdo em trabalhos a executar sobre a cabega do operador e facilidade de manejo. Os guilhos deverdo

ser pontiagudos com comprimento exposto superior a 10 cm.

Se durante o processo de remogdo do betdo surgirem microfissuras no betao, esta camada fissurada devera ser
removida, recorrendo-se, para tal, a picagem desta superficie. Para melhor identificacdo das fissuras, apds os
trabalhos de preparacdo e limpeza das superficies com jatos de areia e agua, as superficies deverdo ser

inspecionadas para avalia¢do da presenca ou ndo de microfissuragao.

Para efeitos de liquidagdo os pagamentos correspondentes a furagdo passagem e ancoragem das armaduras
complementares serdo feitos por metro linear (ml) em que o critério de medi¢do sera o comprimento real do

furo.

Para efeitos de liquidacdo os pagamentos correspondentes a selagem das armaduras complementares serao
feitos por litro de epdxi consumido em que o critério de medic¢do serd o preenchimento em 2/3 do volume do

furo.

Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra, operagdes e

restantes trabalhos e fornecimentos necessarios a perfeita realizacdo da selagem.

2.3.26 METODOLOGIA CONSTRUTIVA DA SOLUGAO DE REABILITAGAO E REFORGCO -
ENCAMISAMENTO ESTRUTURAL POR INTERMEDIO DE BETAO PROJETADO

A metodologia construtiva para a reabilitacdo e reforco dos tabuleiros em estado critico ou alarmante e dos
pilares em estado critico do passeio maritimo, que se apresenta descrito nos desenhos dos projetos, respeitara

os faseamentos, procedimentos e condicionantes descritos nos artigos seguintes.
A sequéncia de trabalhos a adotar para a reabilitagdo e reforgo sera a seguinte:

Fase 1 - Trabalhos preliminares:

la) Montagem das plataformas de trabalho sob os tramos/pilares a intervir de modo a permitir a execugdo dos

trabalhos de forma segura. Nota-se que este trabalho depende das variacdes da maré. E da
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responsabilidade do Empreiteiro garantir a seguranca estrutural das estruturas de apoio das plataformas e

da estrutura existente durante a execugao dos trabalhos;

1b) Remogdo ou reposicionamento dos elementos, das infraestruturas (tubagem, cablagem), acessodrios e

pecas de ligagdo tab-pilar localizados sob o tabuleiro, de modo a permitir a execugdo dos trabalhos;

1c) Interdigdo do trafego pedonal nas zonas a intervir, de modo a manter o passadico sem solicitagcSes pedonais

durante a execucdo dos trabalhos.

Fase 2 - Inicio dos trabalhos de saneamento e preparacdo das superficies de betdo a reabilitar/reforcar:

2a) Saneamento e remogdo das zonas com vestigios de corrosdo e/ou deterioracdo das armaduras, de forma a
removerem-se todas as partes do betdo que apresentem indicios de contaminagdo, delaminagdo e/ou
destacamento. A remocdo das dreas delaminadas / betdo desagregado ou desintegrado podera ser feito
com recurso a martelo ligeiro manual. A execugdo deste trabalho terd cuidados acrescidos nas zonas mais

fragilizadas de modo a que n3do afetem o pré-esforco ou armaduras existentes em boas condigGes;

2b) Limpeza e preparagdo das superficies a reabilitar por meio de tratamento apropriado, ou seja, que nido
provoque a sua deterioracdo ou micro-fissuracdo. Este tratamento de preparacdo das superficies do
tabuleiro devera ser executado, ou com jato de areia recurso, ou com a hidrodemoli¢do, ou por meios
mecanicos - martelo de agulhas ou escopro. Esta preparagao terd que estabelecer a adequada rugosidade

(rasgos) no betdo existente que permitam a correta aderéncia do betdo novo;

2c) Limpeza geral das superficies através de uma lavagem com jato de dgua de alta presséo (100 a 200 bar) da
superficie exposta do betdo por forma a remover todas as camadas e particulas de menor resisténcia e
fracamente ligadas, bem como outros elementos estranhos ao betdo (dleos, pinturas, matéria organica,

etc.) e assim permitir a exposicdo da sua superficie;

Nota: Em alternativa ao jato de areia seguido de jato de agua a aplicar nos elementos a reabilitar poder-se-a
aplicar apenas um jato de agua com uma pressao de 1400 bar (hidrodemoligdo). Esta opgdo tera que garantir

igualmente a correta preparagao da superficie para posterior rececdo de betdo novo.

Fase 3 - Montagem das armaduras complementares de reforco:

3a) Execucdo dos trabalhos de furagdo na estrutura de modo a permitir a ancoragem de armaduras

complementares na estrutura existente;
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3b)

3c)

Montagem e disposi¢do das armaduras complementares novas. Aplicacdo de resinas epoxi para ancoragem

das armaduras complementares.

Nota: A selagem destes vardes devera ser efetuada de acordo com as especificacdes do fabricante e

validada pela Fiscalizagdo.

A ancoragem da armadura complementar na se¢do de apoio das vigas sé podera ser levada a cabo apds
detecdo do tragado dos cabos de pré-esforgo, de modo que a sua execugdo ndo danifique o pré-esforgo

existente.

Para protecdo e passivacdo das armaduras complementares novas estas deverdo ser tratadas com um

produto do tipo SikaTop Amartec-110 EpoCem, ou equivalente;

Nota: Tera que ser um agente de aderéncia e protecdo anticorrosiva para as armaduras com as seguintes

caracteristicas:

—  Compatibilidade fisica e quimica com os acos;

— boa adesdo a armaduras de aco;

— propriedades de passivacdo do ferro existente nas armaduras de aco;
— elevada resisténcia a difusdo dos cloretos e didéxido de carbono;

— compatibilidade fisica e quimica com o betdo projetado ou o produto de reparagdo a aplicar

posteriormente.

Fase 4 - Nova camada de, no minimo, 10 cm de betdo projetado:

4a)

4b)

Encamisamento da secdo do tabuleiro e do pilar com betdo projetado por via seca com maquina de cdmara
dupla em que terd que ser garantido um recobrimento nominal minimo exterior de 5 cm e interior de 4 cm.
Os trabalhos e a composicdo do betdo projetado terdo de ser cuidadosamente estudados, preparados e
deverdo estar conforme o definido nas EspecificacGes Técnicas Especiais. Antes da aplicacdo do betdo

projetado as superficies terdo de ser humedecidas/pré-molhadas até estas ficarem saturadas;

Recomendam-se especiais cuidados durante a fase de cura do betdo empregue, devendo-se criar todas as
condicGes necessarias a realizacdo de uma boa cura e aplicando produtos de cura que impecam a
evaporacdo da agua de amassadura e aplicando, se necessario, produtos filmogénicos de cura que impecam

a evaporacgao da agua de amassadura no tempo minimo indicado na norma NP EN 13670.
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Fase 5 — Aplicacdo de impermeabilizacdo aos elementos intervencionados:

5a) No caso de a camada final do betdo projetado ndo ter estabelecido um paramento liso as superficies
intervencionadas entdo tera que aplicar-se uma argamassa de regularizagdo do tipo SikaGard-720
EpoCem (esp. min. de 2a3 mm), ou equivalente. Esta regularizacdo da superficie, se necessaria, sera

realizada antes da aplicagao da impermeabilizagdo.

5b)  Esquema de pintura impermeabilizante do tipo CIN, ou equivalente.
Para zonas acima da maré
—  Cingard HI900
—  C-Cryl W690 Flex
Para zonas de maré ou imersas:

—  C-POX Mastic ST150

Esta prote¢do deverd cumprir a norma NP EN 1504-2 e a especificagdo LNEC E468 e as especificagdes do

fabricante.

Fase 6 -Trabalhos finais:

6a) Reposicdo das infraestruturas sob o tabuleiro, inclusive o restabelecimento da ligagdo tab.-pilar através da

ancoragem das pegas em ago inox;

6b) Desmontagem das plataformas de trabalho e do estaleiro;

6C) Abertura a circulagdo pedonal das zonas reabilitadas e reforgados. A abertura s6 devera ocorrer apos

atingida a resisténcia regulamentar do bet3o.

Nota Final:

A abertura a circulacdo pedonal nos 3 tramos reabilitados e reforcados s6 devera ocorrer apds atingida a

resisténcia regulamentar do betdo.

A calendariza¢do dos trabalhos devera ser definida e ajustada pelo Adjudicatario, tendo em consideragdo as
questdes de acessibilidades, de variagGes das marés e ao curto prazo de execugdo dos trabalhos pretendido pelo
Dono de Obra. Para tal, deverad este entregar um plano de faseamento dos trabalhos ao Dono de Obra e/ou

Fiscalizagcdo para aprovagao.
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2.3.27 CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUCAO DA REPARAGCAO LOCAL EM ZONAS COM CORROSAO
DE ARMADURAS E DELAMINACAO DO BETAO — PILARES EM ESTADO ALARMANTE E FRACO

2.3.27.1 Consideragdes gerais

As zonas a tratar por este processo, que sdo fundamentalmente aquelas em que haja necessidade de expor as
armaduras para tratamento e posterior recobrimento com argamassa, serdao previamente delimitadas através

de marcacdo na superficie do betdo e serdo aprovadas pela Fiscalizagdo antes da execuc¢do do trabalho.

Para além dos locais onde existem armaduras expostas ou onde o betdo se encontra delaminado, o que é
detetado pela presenca de fendilhagao, haverd que pesquisar, também, as situagdes de corrosdo potencial ou
real que, no entanto, ainda ndo se tenham manifestado por eclosdes superficiais. Estas zonas poderdo ser

detetadas pelo som oco caracteristico da percussdo de um martelo na superficie de betdo.

As dareas assim delimitadas ou as que vierem a ser executadas por este processo, durante a realizagdo do corte

do betdo, se verificar ser necessario corrigir, serdo as consideradas para efeitos de acerto dos pagamentos.

Devera ter-se em atencdo que, em qualquer caso, estas areas deverdo sempre ter geometria regular, em seccoes

compostas de retangulos.
As areas marcadas deverdo ser previamente inspecionadas pela Fiscalizagdo antes da continuagao dos trabalhos.
2.3.27.2 Corte e remogao do betdo

A remocdo do betdo delaminado e o corte do betdo nas zonas a reparar sera realizado com jato de dgua a elevada

pressdao ou com martelo pneumatico ligeiro com um peso mdaximo de 6 kg.
2.3.27.3 Preparagao da superficie de betao

A preparacgdo da superficie devera ser feita por projecdo de jato de areia himida ou jato de agua a elevada
pressdo por forma a remover todo o material solto ou fendilhado e a camada superficial de betdo na zona a
reparar eliminando também rugosidades excessivas. A aplicacdo de jato de areia serd feita projetando o jato
numa posicdo ortogonal a superficie de aplicacdo a uma distancia de cerca de 1 m e movimentando o jato em

circulos.

ApOs a execugdo deste trabalho deverd ser inspecionada a superficie e verificado se a drea a reparar tem de ser

corrigida.
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O contorno da regido a reparar devera ser cortado com disco diamantado, na perpendicular a superficie do betdo

e com uma profundidade minima de 15 mm ao longo de todo o seu contorno.

2.3.27.4 Limpeza de armaduras

Sempre que se verifique delaminagdo do betdo, fendilhagdo paralela ao desenvolvimento das armaduras,
coloragdes no betdo que indiguem um estado avangado de corrosdo ou sempre que as armaduras fiquem

expostas no decorrer de um tratamento de uma superficie de betdo, dever-se-a proceder da seguinte forma:

—  limpeza da superficie do vardo até que sejam removidos todos os produtos de corrosao, através de
um método abrasivo (jato de areia hiumida e s6 muito excecional e localmente através de escova de
arame. A limpeza da superficie do vardo podera ser realizada em simultaneo com a preparagao da
superficie de betdo referida acima;

—  limpeza com um jato de ar comprimido para remover as particulas soltas e poeiras decorrentes dos
procedimentos anteriores;

—  no caso da sec¢do do vardo se encontrar reduzida em mais de 20%, dever-se-a proceder a sua
substituicdo através da adi¢gdo de um varao que deverd ser ligado ao existente por soldadura ou
através de mangas proprias para o efeito, no caso de se ndo dispor de comprimento de amarragao
suficiente;

—  no caso da secgdo do varao se encontrar reduzida em mais de 10% e menos de 20% a secgdo do
vardo pode ser complementada por um novo varao por forma a repor a area inicial sendo a sua
amarragao realizada por comprimento de amarragao;

— de acordo com o sistema que vier a ser proposto as armaduras deverao ser protegidas localmente
por um revestimento, inibidor de corrosdo de base cimenticia, de acordo com o definido nestas

Especificagcdes Técnicas.

2.3.27.5 Limpeza final e humedecimento das superficies de betdo a reparar

Esta tarefa inclui o conjunto de procedimentos a realizar imediatamente antes da aplicagdo dos materiais de

reparagao.

A limpeza poderad ser feita através de jato de agua. A limpeza e humedecimento por jato de dgua deverd ser
executada através de movimentos circulares com a mangueira, mantendo uma pressdo adequada para a

remocdo das particulas soltas. No caso de superficies verticais, a limpeza devera ser iniciada de cima para baixo.
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O humedecimento e saturagdo do betdo para receber a argamassa de reparagdo deverd ser realizado por

sucessivos jatos de agua durante o periodo de 12 horas que precede a aplicagdo da argamassa de reparagao.

Completada a saturagdo do betdo e imediatamente antes da aplicagdo da argamassa de reparagdo, a agua em

excesso sera removida por aplicacdo de jato de ar.
2.3.27.6 Aplicagao e cura da argamassa ou Micro-Betao para reparagao local

Somente quando fizer parte do sistema proposto e este for aceite pela Fiscalizagdo se adotara uma resina de

longo pot-life para melhorar a aderéncia da argamassa de reparagdo ao betdo.

A aplicacdo da argamassa sera feita a talocha ou a méao, aplicando-se sucessivamente duas ou trés camadas com
espessuras inferiores a 20 mm. Cada camada devera ser aplicada imediatamente apds o endurecimento da

anterior, que sera previamente saturada com agua.

Quando forem necessarias cofragens, a argamassa deve ser colocada fluida ou superfluida, de um sé lado da
cofragem, para evitar aprisionamento de ar, de modo continuo e sem vibragdo. Neste caso devera ser realizado
um cachimbo na cofragem por forma a manter a zona a reparar sobre pressao sendo depois cortada a argamassa

desse cachimbo.

No caso de reparagao em grandes superficies a aplicagcdo podera ser feita por meio de equipamento de projecdo

o qual devera ser sujeito a aprovagao prévia da Fiscalizagao.

ApOs a colocagdo da argamassa e imediatamente apds esta ter adquirido a sua presa inicial devera iniciar-se o

processo de cura, de acordo com o definido nestas EspecificagGes Técnicas.
2.3.27.7 Critério de medicao

A medicdo sera feita ao m2 da area reparada, delimitado por corte de disco, e o preco unitario devera incluir a

marcacdo das areas a intervir e todos os trabalhos, m3o de obra, fornecimentos e materiais necessarios.
2.3.28 LEVANTAMENTO DE PORMENOR DO ESTADO DE FISSURACAO DAS ZONAS A INTERVIR

Sera necessario levar a cabo, antes do inicio dos trabalhos, um mapeamento detalhado da fissuragdo nas zonas

de intervengao dos pilares.

Com base no mapeamento anteriormente referido, no relatdrio de inspe¢do anexo ao projeto e no estipulado

nestas especificacdes técnicas, o Adjudicatario propora a aprovagao da Fiscalizacdo quais as fissuras a injetar e
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quais aquelas que serdo reparadas com simples aplicagcdo de um barramento ou aquelas que sdo seladas através

da pintura impermeabilizante.

2.3.29 CONTROLE DE QUALIDADE

Para efeitos de controle de qualidade considera-se que esta obra esta inserida na “Classe de Execugdo 2” prevista

na norma NP EN 13670.

2.3.30 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados nestas EspecificagGes Técnicas que forem necessarios para o cumprimento
da presente empreitada serdao executados com perfeicao e solidez, tendo em vista os Regulamentos, Normas e

demais legislacdo em vigor, as indicagGes do projeto e as instrugdes da Fiscalizagao.

2.3.31 TRABALHOS COMPLEMENTARES

Sé serdo considerados trabalhos complementares aqueles que forem completamente imprevisiveis a data de

inicio dos trabalhos e como tal detalhadamente justificados pelo Adjudicatario.
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3 CRITERIOS DE MEDIGCAO

Importa referir que, por requisito da Sociedade Metropolitana de Desenvolvimento SA (SMD), o presente projeto
encontra-se dividido em duas fases, respetivamente: uma primeira fase de intervencdo imediata das zonas

caracterizadas como em estado Critico e, numa segunda fase, intervir nos elementos em estado Alarmante.

Atendendo que a execug¢do das reabilitagdes e reforco das zonas criticas e alarmantes podem ser realizadas
desfasadas no tempo, apresentam-se os elementos de desenho e as medi¢Ges para estas zonas separadamente.
Tendo por base o referido, nas presentes Especificacdes Técnicas, e em especifico este capitulo 3., indicam-se os

critérios de medigdo das zonas criticas das zonas alarmantes separadamente.

A avaliagdo estrutural do estado de conservacgdo dos elementos estruturais dos trechos em obra de arte do
passeio maritimo encontra-se no relatério de inspecdo 34/DEM/2022 realizado pelo Laboratério Regional de

Engenharia Civil da Madeira.

3.1 PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO DAS ZONAS CRITICAS DO PASSEIO MARITIMO

1. TRABALHOS PREPARATORIOS E ESTALEIRO
Descrigao:

Este capitulo incluiu todos os trabalhos de preparacdo de obra; a montagem do estaleiro; o fornecimento e
instalagcdo das plataformas de trabalho e estruturas provisdrias auxiliares; o fornecimento dos meios maritimos
que se verifiguem necessarios para o acesso aos locais de trabalho; remocdo de infraestruturas nas zonas de
trabalho com a aprovagdo das entidades correspondente; a execugdo e implementagao do Plano de Seguranca

e Saude (PSS) e do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢cdo (PPGRCD).

Considera-se ainda incluida a execuc¢do de todas e quaisquer estruturas de protegado a circulagdo local, de acordo

com as especificagGes das entidades respetivas.

Todos os trabalhos e fornecimentos relacionados com o estaleiro que, ndo podendo estar incluidos em qualquer
artigo das medicGes, sejam necessarios a realizacdo da obra e se insiram no espirito dos chamados encargos
gerais, sdo considerados como incluidos no ambito dos trabalhos preparatdrios e estaleiro e deverdao ser
considerados pelo Adjudicatario na verba prevista para o fornecimento, montagem e desmontagem do estaleiro

(artigo 1.1).

Competira ao adjudicatario a obtengdo de todas as autorizagdes necessarias a realiza¢do dos trabalhos.
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1.1 Fornecimento, montagem e desmontagem de estaleiro, equipado com todas as instalagoes
indispensaveis ao funcionamento da obra, onde sejam cumpridas as normas de satide e seguranga no
trabalho, em vigor, incluindo protec¢do dos passeios e arruamentos existentes, vedagao e painéis
indicativos, remocdo de infraestruturas existentes, reposicdo proviséria e/ou definitiva de servicos
afectados, reparagao de zonas afectadas pelos trabalhos, transporte de sobrantes a vazadouro

publico fora do local da obra, desmontagem e remogdo apds conclusdo dos trabalhos. — (VG)

Critério de Medigao:

O custo de fornecimento, instalagdo, exploragdo, desmontagem e sua remoc¢do do estaleiro, para execugdo dos
trabalhos estdo incluidos na verba global prevista para o efeito. Estdo também incluidos neste artigo todas as
protecdes necessarias do passeio maritimo em fase construtiva, a sinalizagdo das zonas de trabalho e interdicdo
ou desvios provisérios do trafego pedonal durante a execugdo dos trabalhos. Considera-se também incluido

nesta verba do estaleiro geral os eventuais estaleiros locais junto as frentes de obra.

As verbas inscritas no orgamento contratual referentes ao estaleiro serdo processadas da seguinte forma: 70%

qguando montado o estaleiro geral e 30% com a desmontagem do mesmo.

1.2 Fornecimento e montagem de plataformas de trabalho, estruturas provisdrias de suporte da
estrutura existente (se necessario) e de todas as estruturas auxiliares necessarias a uma adequada
execug¢do dos trabalhos de reabilitacdao, reforco e pintura, satisfazendo em tudo as normas e

regulamentos em vigor. — (VG)

Critério de Medigao:

O custo de fornecimento, instalagdo, exploragdo, desmontagem e remocdo das plataformas de trabalho e
estruturas provisérias, bem assim como o de todos os estudos, projetos e restantes trabalhos relacionados com
estes equipamentos, e ainda o fornecimento de todos os meios de acesso maritimos, para execu¢do dos

trabalhos estdo incluidos na verba global prevista para o efeito.

A verba global prevista no mapa de medi¢des para as plataformas de trabalho serd dividida em trés partes,
respetivamente de 40%, 50% e 10%. A primeira sera processada apds a primeira montagem das plataformas, a
segunda parte, de 50%, serd dividida em tantas prestacOes quantas as reaplicagdes das plataformas,
processando-se cada uma delas apds a execucgdo dos trabalhos onde foram reaplicadas, e a terceira parte sera

processada com a sua desmontagem e remogao para o estaleiro.
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13 Remocgao ou reposicionamento de todos os elementos, infraestruturas, acessorios localizados sob os
tramos de tabuleiro e nos pilares durante os trabalhos de reabilitagao e reforgo, incluindo todos os
materiais, equipamento e mao-de-obra necessarios a execug¢do dos trabalhos e a restituicao dos

equipamentos no final da obra. — (VG)
Critério de Medigao:

E atribuido um valor global ao trabalho especifico de remogao de todas as infraestruturas / tubagens e acessérios
existentes nas areas a intervir. A sua remogdo ou reposicionamento carece de aprovacgao por parte do Dono de

Obra e das Autoridades locais responsaveis pelas infraestruturas.

14 Execugao de todos os trabalhos e implementag¢ao das medidas previstas nos Regulamentos e Normas
em vigor sobre Seguranga e Satuide e/ou Plano de Seguranca e Saude, quer para o Estaleiro, quer para
a totalidade dos trabalhos constantes da Empreitada, incluindo todos os fornecimentos, montagem
de equipamentos e servigos, tudo devidamente executado por pessoal especializado e no estrito
cumprimento do determinado pelo Decreto-Lei n.2 3/2014 de 28 de Janeiro, e legislagio

complementar em vigor, quer pela entidade de seguranga do Dono da Obra e/ou Fiscalizagdo. — (VG)
Critério de Medigao:

E atribuido um valor global ao Plano de Seguranca e Saude (PSS), e sua implementagdo em obra, que o

Adjudicatério deverd apresentar antes do inicio dos trabalhos.

15 Execucao, implementagdo e cumprimento do PPGRCD (Plano de Prevengdo e Gestdao de Residuos de
Construgio e Demoli¢do) de acordo com o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro e respetiva
legislagao em vigor, tendo em conta a caracterizagdo da obra, incorporagao de reciclados, prevengao
de residuos, acondicionamento, triagem, producdao de residuos de constru¢ao e demolicdo e o

encaminhamento final adequado para local da responsabilidade do empreiteiro e descarga. — (VG)
Critério de Medigao:

E atribuido um valor global ao PPGRCD (Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo),

e sua implementacdo em obra, que o Adjudicatério devera apresentar antes do inicio dos trabalhos.
2. TRABALHOS DE REFORGO EM TABULEIROS E PILARES — ZONAS CRITICAS

Descrigao:
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Este capitulo é referente a execucgdo de todos os trabalhos de reforgo aos tabuleiros e aos pilares referenciados
como em estado Critico no relatério 34/DEM/2022 do Laboratério Regional de Engenharia Civil da Madeira

(LREC).

2.1 Saneamento do betdo através da remogdo do betdo solto e delaminado com recurso a martelo ligeiro
manual:
Descrigao:

No preco contratual incluem-se todas as atividades necessdrias para a correta remoc¢do do betdo solto e
delaminado prescrito nestas Especificacdes, o que implica, entre outros, a atempada disponibilizacdo dos

equipamentos (martelo ligeiro manual) e da m3o-de-obra exigiveis para a correta execugdo dos trabalhos.

2.1.1 Emtabuleiros—(m2) & 2.1.2 Em pilares —(m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagao, os trabalhos de remogdo do betdo solto e delaminado serdo avaliados por metro

quadrado (m2) de superficies, medidos apds a remocgdo do betao.

2.2 Limpeza e preparacdo das superficies de betao com jatos humidos de areia ou hidrodemoli¢ao:

Descrigao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervengdes que possibilitem a limpeza das
superficies que tenham sido objeto de remocédo de betdo em profundidade e a limpeza das superficies que ndo
foram objeto de remocdo de betdo por forma a remover a pintura existente. A intervencdo caracteriza-se pela
aplicagdo sucessiva de jatos de dagua, ar e areia humida, sob pressdo controlada, de forma a preparar

corretamente as superficies para a rececdo de material de recomposi¢ido e/ou protecio.

2.2.1 Emtabuleiros—(m2) & 2.2.2 Em pilares—(m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagao, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado das superficies a intervir, incluindo-
se no prego contratual todas as atividades descritas anteriormente, o que implica a atempada disponibilizacdo
dos equipamentos e da mado de obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos materiais

necessarios a integral realizagdo do trabalho, e a verificagdo de conformidade de sistemas e produtos.

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 86



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

23 Limpeza geral das superficies de betdo através de jato de agua:

Descrigao:

Ap0ds a preparacgdo das superficies com recurso a jatos de areia as mesmas deverdo ser limpas através de jatos

de dgua de modo a eliminar materiais e areias que as superficies a serem intervencionadas apresentem.

No caso de o Adjudicatario optar por substituir a preparagao das superficies através de jatos de areia por um
processo de hidrodemoli¢do (jato de dgua de elevada pressdo 1400bar) entdo este artigo deixa de poder ser

liqguidado ja que a hidrodemolicdo elimina a necessidade de uma posterior limpeza com jato de agua.

2.3.1 Emtabuleiros—(m2) & 2.3.2 Em pilares —(m2)

Critério de Medigao:

O critério de medicdo dos trabalhos de limpeza superficies exteriores com jatos de agua serd por metro

quadrado.

O preco a fornecer pelo Adjudicatario inclui o custo integral da remogdo de todas as substancias estranhas, bem
como o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte colocagdo e aplicagao de

todos os equipamentos e materiais necessarios a execugdo dos trabalhos.

2.4 Execucao de furos em elementos de betdo armado para ancoragem de armaduras passivas:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a abertura de furos em elementos de betdo armado para ancoragem de armaduras
passivas. Nestes trabalhos estdo incluidos todos os equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios a
integral realizagdo dos trabalhos e, ainda, o transporte a vazadouro ou a local a definir pela Fiscalizagdo, assim

como as eventuais indemnizagdes por depdsito, dos materiais resultantes da furacgéo.

2.4.1 Emtabuleiros—(ml) & 2.4.2 Em pilares — (ml)

Critério de Medigao:

Este trabalho mede-se ao metro linear e o respetivo comprimento corresponde ao comprimento dos furos a

abrir em cada peca determinado a partir dos desenhos de construcao.

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 87



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

2.5 Fornecimento e aplicagdo de resinas epoxy para ancoragem das armaduras passivas ao betdo
existente:
Descri¢ao:

Refere-se ao fornecimento e aplicagdo de resinas para ancoragem das novas armaduras ao betdo existente de

acordo com os desenhos de construgdo.

Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos e mdo-de-obra e operagdes
necessarios a perfeita realizacdo da injeccdo de resina epoxi para a correcta ancoragem das armaduras ao betdo

existente.

2.5.1 Em tabuleiros - (l) & 2.5.2 Em pilares —(l)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serdo feitos por litro de resina consumida em que o critério de

medi¢do sera o preenchimento em 2/3 do volume do furo.

2.6 Betdes, incluindo fornecimento e colocagdo (NP EN206-1):

Descrigcao:

No valor do fornecimento do betdo projetado em metros cubicos estdo incluidos a elaboragdo por parte do
Adjudicatdrio a metodologia de aplicagdo do betdo projetado, os desenhos de preparagdo de armaduras,
incluindo a sua formulagdo e cumprindo todas prescricdes, ensaios, critérios de seguranca de aplicacdo
estabelecidos nos elementos do projeto (Especificacbes Técnicas, Memoria e desenhos de construgdo) para

aprovagado da Fiscalizagdo.

2.6.1 Betdo Projetado por via seca com maquina de cdmara dupla C35/45 XS3 Cl0,20 Dmax10, com esp.min

de 10cm, respeitando um recobrimento ext. min de 5cm e int. min de 4cm, em tabuleiros: — (m3)

2.6.2 Betdo Projetado por via seca com maquina de cimara dupla C35/45 XS3 Cl0,20 Dmax10, com esp.min

de 12cm, respeitando um recobrimento ext. min de 5cm e int. min de 4cm, em pilares: — (m3)

Critério de Medigao:
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Medicdo das areas a aplicar betdo projetado multiplicada pela espessura especificada no projeto perfazendo

assim a unidade metros cubicos. Ndo se mede qualquer sobrecosumo que va ocorrer na projecao do betdo.

2.7 Agos, incluindo fornecimento e colocagdo:

Descricao:

Este trabalho refere-se a colocagdao em obra dos agos previstos nos projectos das estruturas de betdo armado e

de betdo armado pré-esforgado (E.T. e desenhos de construgdo).

Neste trabalho esta incluido o fornecimento, todos os ensaios necessdrios para aferir a qualidade dos acos a
colocar em obra, a colocacdo e a montagem das armaduras, rigorosamente de acordo com os desenhos de
construcdo. Inclui ainda, a dobragem, as sobreposi¢des, as soldaduras ou outro qualquer sistema de unido, as
chapas e porcas (no caso dos vardes roscados), as ataduras, os ganchos e os calgos pré-fabricados em argamassa

ou em micro-betdo destinados a garantir o afastamento entre as armaduras e os moldes.

Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos preparatdrios e necessarios a sua execuc¢do, designadamente
mao-de-obra, equipamentos, aplicagdo de produto especifico para a prote¢do e passivagdo das armaduras,
ferramentas e a montagem de plataformas para montagem e colocagdo de ago ou os encargos inerentes ao

reajustamento dos processos construtivos para uma adequada gestdo da metodologia de colocagdo a armadura

Considera-se o seguinte tipo de aco:

2.7.1  Ago A 500 NR (LNEC E450), aplicado em obra com protegao e passivagao:

2.7.1.1 Em tabuleiros. — (kg) & 2.7.1.2 Em pilares. — (kg)

Critério de Medigao:

A medicdo é feita a partir do peso das armaduras previstas nos desenhos de construcdo, sem incluir as
dobragens, as sobreposicGes, as soldaduras ou outros sistemas de ligagdo, as chapas e porcas (no caso dos vardes
roscados), os ganchos, as ataduras, os vardes de montagem e os calgos préfabricados em argamassa ou em
micro-betdo destinados a garantir o afastamento entre as armaduras e os moldes, que se consideram ja incluidos
no prego unitario. A determinacdo do peso sera feita a partir das tabelas de pesos de vardes de aco para betdo
armado. Considera-se, ainda, no preco unitdrio contratual o custo dos espacadores necessarios a garantia dos

recobrimentos especificados no projeto.
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3. TRABALHOS DE REPARAGAO E CONSERVACAO EM PILARES - RESTANTES ZONAS

Descrigao:

Uma vez que se intervém em todo o pilar (plinto, pilar e consola) quando este apresenta pelo menos uma parte
em estado critico entdo. os trabalhos referentes a essas partes ndo citicas, ou seja, em estados alarmante, fraco

ou razoaveis, sofrem os trabalhos de reparagdo e conservagao medidos no presente capitulo.

Com efeito, dado estes elementos apresentarem-se um menor grau de degradagdao quando comparados com os
elementos criticos entdo, as solugBes de reabilitagdo preconizadas no projeto sdo diferentes das referenciadas

no capitulo 2. destas medicGes.

31 Reparagao local de pilares de betdao armado:

Descrigcao:

A reparagdo localizada das superficies de betdo aquém e além do plano das armaduras sera efetuada nas
superficies previamente identificadas como areas a reparar onde ha exposi¢ao das armaduras e devera obedecer

a sequéncia de trabalhos apresentada nas EspecificagGes Técnicas e nos desenhos de construgao.

O preco a fornecer pelo Construtor para os trabalhos de reparacdo localizada das superficies de betdo aqguém do
plano das armaduras, inclui o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte

colocagdo e aplicagdo de todos os equipamentos e materiais necessdrios a execuc¢do dos trabalhos.

3.1.1 Além do plano das armaduras — (m2)

Critério de Medicao:

A reparacdo localizada das superficies de betdo aquém do plano das armaduras sera paga por metro quadrado

de drea efetivamente reparada em obra.

3.1.2 Aquém do plano das armaduras — (m2)

Critério de Medigao:

A reparagao localizada das superficies de betdo além do plano das armaduras serd paga por metro quadrado de

area efetivamente reparada em obra.

4. DIVERSOS
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Descrig¢ao:

Este capitulo engloba um conjunto de artigos que carecem de medicdo e ndo sdo objeto dos capitulos anteriores.

4.1 Aplicagdo de argamassa de regularizacdo do tipo Sikagard-720 EpoCem, ou equivalente, projetada e
posterior atalochamento para acabamento superficial (esp. min. aprox. 3mm), na sequéncia da

projecao do betao:

Descrigao:

No caso de a camada final do betdo projetado ndo ter estabelecido um paramento liso as superficies
intervencionadas entdo tera que aplicar-se uma argamassa de regularizagdo. No presente trabalho incluem-se
as tarefas preliminares de avaliagdo das condi¢Ges da superficie e a sua preparacgdo e limpeza para receber a

argamassa.

4.1.1 Em tabuleiros. — (m2) & 4.1.2 Em pilares. — (m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagao, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado de superficie exposta argamassada,
incluindo-se no prego contratual todas as atividades descritas anteriormente, o que implica a atempada
disponibilizagdo dos equipamentos e da mdo-de-obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos

materiais necessarios a integral realizagdo do trabalho, e a verificagdo de conformidade de sistemas e produtos.

4.2  Aplicagdo de esquema de pintura impermeabilizante da CIN, ou equivalente, nas zonas acima da maré

- CINGARD HI900 e C-CRYL W690 FLEX (210microns):

Descrigao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervencgGes que possibilitem a aplicacdo do
revestimento protetor nas zonas acima da maré, em pintura impermeabilizante, em todas as superficies da obra
em que se prevé intervir, incluindo as tarefas preliminares de avaliagdo das condi¢des da superficie e a sua

preparac¢ao e limpeza para receber o revestimento.

4.2.1 Em tabuleiros. - (m2) & 4.2.2 Em pilares. — (m2)

Critério de Medigao:
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Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado de superficie exposta, incluindo-se
no prego contratual todas as atividades descritas anteriormente, o que implica a atempada disponibilizagdo dos
equipamentos e da mao-de-obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos materiais necessarios

a integral realizagdo do trabalho, e a verificagdo de conformidade de sistemas e produtos.

4.3 Aplicagao de esquema de pintura impermeabilizante da CIN, ou equivalente, nas zonas de maré ou

imersas - C-POX MASTIC ST150 (400microns):

Descrig¢ao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervencgdes que possibilitem a aplicagdo do
revestimento protector nas zonas de maré ou imersas, em pintura impermeabilizante, em todas as superficies
da obra em que se prevé intervir, incluindo as tarefas preliminares de avaliacdo das condigdes da superficie e a

sua preparacgdo e limpeza para receber o revestimento.

4.3.1 Em pilares. — (m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado de superficie exposta, incluindo-se
no precgo contratual todas as actividades descritas anteriormente, o que implica a atempada disponibilizagdo dos
equipamentos e da mao-de-obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos materiais necessarios

a integral realizacdo do trabalho, e a verificagdo de conformidade de sistemas e produtos.

4.4 Cobertura fotografica e videografica do andamento dos trabalhos. - (VG)

Critério de Medigao:

Ndo é feita medicdo, é atribuido um valor global atendendo ao plano definido pelo Adjudicatario e submetido a
aprovacdo da Fiscalizacdo. O plano terd em consideragdo a periodicidade semanal definida como o minimo

necessario para o registo fotografico e de video do andamento dos trabalhos.

4.5 Execugao das telas finais de acordo com as Especificag6es Técnicas. — (VG)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidacdo é atribuido um valor global para a execucdo e entrega das telas finais de acordo com

o preconizado nestas Especificagdes Técnicas.
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3.2 PROJETO DE REABILITAGAO E REFORCO DAS ZONAS ALARMANTES DO PASSEIO

MARITIMO
1. TRABALHOS PREPARATORIOS E ESTALEIRO
Descrigao:

Este capitulo incluiu todos os trabalhos de preparacdo de obra; a montagem do estaleiro; o fornecimento e
instalagcdo das plataformas de trabalho e estruturas provisdrias auxiliares; o fornecimento dos meios maritimos
que se verifiguem necessarios para o acesso aos locais de trabalho; remogado de infraestruturas nas zonas de
trabalho com a aprovagdo das entidades correspondente; a execugdo e implementagdo do Plano de Seguranga

e Saude (PSS) e do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢cdo (PPGRCD).

Considera-se ainda incluida a execugdo de todas e quaisquer estruturas de protec¢do a circulagao local, de acordo

com as especificagGes das entidades respetivas.

Todos os trabalhos e fornecimentos relacionados com o estaleiro que, ndo podendo estar incluidos em qualquer
artigo das medigGes, sejam necessarios a realizacdo da obra e se insiram no espirito dos chamados encargos
gerais, sdo considerados como incluidos no ambito dos trabalhos preparatérios e estaleiro e deverdo ser
considerados pelo Adjudicatario na verba prevista para o fornecimento, montagem e desmontagem do estaleiro

(artigo 1.1).

Competira ao adjudicatario a obtengao de todas as autorizagdes necessarias a realizagdo dos trabalhos.

1.1 Fornecimento, montagem e desmontagem de estaleiro, equipado com todas as instalagoes
indispensaveis ao funcionamento da obra, onde sejam cumpridas as normas de satide e seguranga no
trabalho, em vigor, incluindo proteccdo dos passeios e arruamentos existentes, vedacao e painéis
indicativos, remocdo de infraestruturas existentes, reposi¢do proviséria e/ou definitiva de servicos
afectados, repara¢ao de zonas afectadas pelos trabalhos, transporte de sobrantes a vazadouro

publico fora do local da obra, desmontagem e remogdo apods conclusdo dos trabalhos. — (VG)

Critério de Medigao:

O custo de fornecimento, instalagdo, exploragdo, desmontagem e sua remocdo do estaleiro, para execugao dos
trabalhos estdo incluidos na verba global prevista para o efeito. Estdo também incluidos neste artigo todas as

protecdes necessarias do passeio maritimo em fase construtiva, a sinalizagdo das zonas de trabalho e interdi¢do
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ou desvios provisérios do trafego pedonal durante a execugdo dos trabalhos. Considera-se também incluido

nesta verba do estaleiro geral os eventuais estaleiros locais junto as frentes de obra.

As verbas inscritas no orgamento contratual referentes ao estaleiro serdo processadas da seguinte forma: 70%

quando montado o estaleiro geral e 30% com a desmontagem do mesmo.

1.2 Fornecimento e montagem de plataformas de trabalho, estruturas provisdrias de suporte da
estrutura existente (se necessario) e de todas as estruturas auxiliares necessarias a uma adequada
execug¢do dos trabalhos de reabilitagio, reforgo e pintura, satisfazendo em tudo as normas e

regulamentos em vigor. — (VG)

Critério de Medigao:

O custo de fornecimento, instalagdo, exploragdo, desmontagem e remocgdo das plataformas de trabalho e
estruturas provisdrias, bem assim como o de todos os estudos, projetos e restantes trabalhos relacionados com
estes equipamentos, e ainda o fornecimento de todos os meios de acesso maritimos, para execu¢do dos

trabalhos estdo incluidos na verba global prevista para o efeito.

A verba global prevista no mapa de medi¢des para as plataformas de trabalho serd dividida em trés partes,
respetivamente de 40%, 50% e 10%. A primeira sera processada apos a primeira montagem das plataformas, a
segunda parte, de 50%, serd dividida em tantas prestagGes quantas as reaplicagbes das plataformas,
processando-se cada uma delas apds a execucgdo dos trabalhos onde foram reaplicadas, e a terceira parte sera

processada com a sua desmontagem e remogao para o estaleiro.

1.3 Remogao ou reposicionamento de todos os elementos, infraestruturas, acessorios localizados sob os
tramos de tabuleiro e nos pilares durante os trabalhos de reabilitagdo e reforgo, incluindo todos os
materiais, equipamento e mao-de-obra necessarios a execu¢do dos trabalhos e a restituicio dos

equipamentos no final da obra. - (VG)

Critério de Medigao:

E atribuido um valor global ao trabalho especifico de remog3o de todas as infraestruturas / tubagens e acessérios
existentes nas areas a intervir. A sua remogdo ou reposicionamento carece de aprovagdo por parte do Dono de

Obra e das Autoridades locais responsaveis pelas infraestruturas.

1.4 Execucao de todos os trabalhos e implementag¢ao das medidas previstas nos Regulamentos e Normas

em vigor sobre Seguranga e Saude e/ou Plano de Seguranga e Saude, quer para o Estaleiro, quer para
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a totalidade dos trabalhos constantes da Empreitada, incluindo todos os fornecimentos, montagem
de equipamentos e servigos, tudo devidamente executado por pessoal especializado e no estrito
cumprimento do determinado pelo Decreto-Lei n.2 3/2014 de 28 de Janeiro, e legisla¢io

complementar em vigor, quer pela entidade de seguran¢a do Dono da Obra e/ou Fiscaliza¢do. — (VG)

Critério de Medigao:

E atribuido um valor global ao Plano de Seguranca e Saude (PSS), e sua implementagdo em obra, que o

Adjudicatdrio deverd apresentar antes do inicio dos trabalhos.

1.5 Execucao, implementagdo e cumprimento do PPGRCD (Plano de Prevencgdo e Gestao de Residuos de
Construgdo e Demoli¢do) de acordo com o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro e respetiva
legislagao em vigor, tendo em conta a caracteriza¢do da obra, incorporagdo de reciclados, prevengao
de residuos, acondicionamento, triagem, producdao de residuos de constru¢ao e demolicdo e o

encaminhamento final adequado para local da responsabilidade do empreiteiro e descarga. — (VG)
Critério de Medigao:

E atribuido um valor global ao PPGRCD (Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicio),

e sua implementagdo em obra, que o Adjudicatario devera apresentar antes do inicio dos trabalhos.

2. TRABALHOS DE REFORCO EM TABULEIROS — ZONAS ALARMANTES

Descrigao:

Este capitulo é referente a execucdo de todos os trabalhos de reforco aos tabuleiros e aos pilares referenciados

como em estado Alarmante no relatério 34/DEM/2022 do Laboratério Regional de Engenharia Civil da Madeira

(LREC).

2.1 Saneamento do betdo através da remocgdo do betdo solto e delaminado com recurso a martelo ligeiro
manual:

Descrigao:

No preco contratual incluem-se todas as atividades necessdrias para a correta remoc¢do do betdo solto e
delaminado prescrito nestas Especificacdes, o que implica, entre outros, a atempada disponibilizacdao dos

equipamentos (martelo ligeiro manual) e da mao-de-obra exigiveis para a correta execugao dos trabalhos.
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2.1.1 Em tabuleiros — (m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos de remogdo do betdo solto e delaminado serdo avaliados por metro

quadrado (m2) de superficies, medidos apds a remogdo do betéo.

2.2 Limpeza e preparacao das superficies de betdao com jatos himidos de areia ou hidrodemoli¢ao:

Descrigao:

Encontra-se compreendido no dmbito deste artigo o conjunto de intervengdes que possibilitem a limpeza das
superficies que tenham sido objeto de remocgédo de betdo em profundidade e a limpeza das superficies que ndo
foram objeto de remogdo de betdo por forma a remover a pintura existente. A intervengdo caracteriza-se pela
aplicagdo sucessiva de jatos de agua, ar e areia humida, sob pressdo controlada, de forma a preparar

corretamente as superficies para a rececdo de material de recomposi¢do e/ou protecdo.

2.2.1 Em tabuleiros — (m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado das superficies a intervir, incluindo-
se no prego contratual todas as atividades descritas anteriormente, o que implica a atempada disponibilizagdo
dos equipamentos e da mdo de obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos materiais

necessarios a integral realizacdo do trabalho, e a verificacdo de conformidade de sistemas e produtos.

23 Limpeza geral das superficies de betdo através de jato de agua:

Descrigao:

ApOs a preparacdo das superficies com recurso a jatos de areia as mesmas deverdo ser limpas através de jatos

de 4dgua de modo a eliminar materiais e areias que as superficies a serem intervencionadas apresentem.

No caso de o Adjudicatdrio optar por substituir a preparagao das superficies através de jatos de areia por um
processo de hidrodemoli¢do (jato de 4dgua de elevada pressdo 1400bar) entdo este artigo deixa de poder ser

liguidado ja que a hidrodemolicdo elimina a necessidade de uma posterior limpeza com jato de 4gua.
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2.3.1 Em tabuleiros — (m2)

Critério de Medigao:

O critério de medi¢do dos trabalhos de limpeza superficies exteriores com jatos de agua sera por metro

quadrado.

O preco a fornecer pelo Adjudicatario inclui o custo integral da remogdo de todas as substancias estranhas, bem
como o custo integral do fornecimento de mao-de-obra especializada, o transporte colocagao e aplicagao de

todos os equipamentos e materiais necessarios a execucdo dos trabalhos.

24 Execucao de furos em elementos de betdo armado para ancoragem de armaduras passivas:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a abertura de furos em elementos de betdo armado para ancoragem de armaduras
passivas. Nestes trabalhos estdo incluidos todos os equipamentos, materiais e mdo-de-obra necessarios a
integral realizagdo dos trabalhos e, ainda, o transporte a vazadouro ou a local a definir pela Fiscalizagao, assim

como as eventuais indemnizagOes por depdsito, dos materiais resultantes da furagdo.

2.4.1 Em tabuleiros — (ml)

Critério de Medigao:

Este trabalho mede-se ao metro linear e o respetivo comprimento corresponde ao comprimento dos furos a

abrir em cada pecga determinado a partir dos desenhos de construgao.

25 Fornecimento e aplicagdo de resinas epoxy para ancoragem das armaduras passivas ao betdo
existente:
Descrigcao:

Refere-se ao fornecimento e aplicagao de resinas para ancoragem das novas armaduras ao betdo existente de

acordo com os desenhos de construgao.

Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra e operagdes
necessarios a perfeita realizacdo da injeccdo de resina epoxi para a correcta ancoragem das armaduras ao betdo

existente.
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2.5.1 Em tabuleiros — ()

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serdo feitos por litro de resina consumida em que o critério de

medic¢do serd o preenchimento em 2/3 do volume do furo.

2.6 Betdes, incluindo fornecimento e colocagdo (NP EN206-1):

Descrigao:

No valor do fornecimento do betdo projetado em metros cubicos estdo incluidos a elaboragdo por parte do
Adjudicatdrio a metodologia de aplicacdo do betdo projetado, os desenhos de preparacdo de armaduras,
incluindo a sua formulagdo e cumprindo todas prescri¢bes, ensaios, critérios de seguranca de aplicacdo
estabelecidos nos elementos do projeto (Especificages Técnicas, Memodria e desenhos de construcdo) para

aprovacdo da Fiscalizagdo.

2.6.1 Betdo Projetado por via seca com maquina de cimara dupla C35/45 XS3 Cl0,20 Dmax10, com esp.min

de 10cm, respeitando um recobrimento ext. min de 5cm e int. min de 4cm, em tabuleiros: — (m3)

Critério de Medicao:

Medicdo das areas a aplicar betdo projetado multiplicada pela espessura especificada no projeto perfazendo

assim a unidade metros cubicos. Ndo se mede qualquer sobrecosumo que va ocorrer na projecao do betdo.

2.7 Agos, incluindo fornecimento e colocagdo:

Descrigcao:

Este trabalho refere-se a colocagdao em obra dos agos previstos nos projectos das estruturas de betdo armado e

de betdo armado pré-esforcado (E.T. e desenhos de construcdo).

Neste trabalho esta incluido o fornecimento, todos os ensaios necessarios para aferir a qualidade dos acos a
colocar em obra, a colocagdo e a montagem das armaduras, rigorosamente de acordo com os desenhos de
construcdo. Inclui ainda, a dobragem, as sobreposi¢des, as soldaduras ou outro qualquer sistema de unido, as
chapas e porcas (no caso dos vardes roscados), as ataduras, os ganchos e os calgos pré-fabricados em argamassa

ou em micro-betdo destinados a garantir o afastamento entre as armaduras e os moldes.
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Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos preparatdrios e necessarios a sua execugao, designadamente
mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e a montagem de plataformas para montagem e colocagdo de ago ou
0s encargos inerentes ao reajustamento dos processos construtivos para uma adequada gestdo da metodologia

de colocagdo a armadura.

Considera-se o seguinte tipo de ago:

2.7.1  Ago A 500 NR (LNEC E450), aplicado em obra com protegdo e passivagdo:

2.7.1.1 Em tabuleiros. — (kg)

Critério de Medigao:

A medicdo é feita a partir do peso das armaduras previstas nos desenhos de constru¢do, sem incluir as
dobragens, as sobreposicGes, as soldaduras ou outros sistemas de ligagdo, as chapas e porcas (no caso dos vardes
roscados), os ganchos, as ataduras, os varées de montagem e os calgos préfabricados em argamassa ou em
micro-betdo destinados a garantir o afastamento entre as armaduras e os moldes, que se consideram ja incluidos
no prego unitario. A determinagdo do peso sera feita a partir das tabelas de pesos de vardes de ago para betdo
armado. Considera-se, ainda, no preco unitario contratual o custo dos espacadores necessarios a garantia dos

recobrimentos especificados no projeto.

3. TRABALHOS DE REPARAGAO E CONSERVAGAO EM PILARES — ZONAS ALARMANTES E FRACAS

Descrigao:

Este capitulo é referente a execugdo de todos os trabalhos de reparagéo e conservagdo em pilares referenciados
como em estado Alarmante ou Fracos no relatério 34/DEM/2022 do Laboratério Regional de Engenharia Civil da

Madeira (LREC).

3.1 Reparacao local de pilares de betao armado:

Descrigao:

A reparagdo localizada das superficies de betdo aquém e além do plano das armaduras sera efetuada nas
superficies previamente identificadas como areas a reparar onde ha exposicdo das armaduras e devera obedecer

a sequéncia de trabalhos apresentada nas EspecificagGes Técnicas e nos desenhos de construgéo.

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 99



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

O preco a fornecer pelo Construtor para os trabalhos de reparacdo localizada das superficies de betdo aquém do
plano das armaduras, inclui o custo integral do fornecimento de mdo-de-obra especializada, o transporte

colocagdo e aplicagdo de todos os equipamentos e materiais necessarios a execuc¢do dos trabalhos.
3.1.1 Além do plano das armaduras — (m2)
Critério de Medigao:

A reparacao localizada das superficies de betdo aquém do plano das armaduras sera paga por metro quadrado

de area efetivamente reparada em obra.
3.1.2 Aquém do plano das armaduras — (m2)
Critério de Medigao:

A reparagao localizada das superficies de betdo além do plano das armaduras serd paga por metro quadrado de

area efetivamente reparada em obra.
4, TRABALHOS DE REPARACAO E CONSERVACAO EM PILARES — ZONAS RAZOAVEIS
Descrigao:

Uma vez que se intervém em todo o pilar (plinto, pilar e consola) quando este apresenta pelo menos uma parte
em estado alarmante ou fraco entdo, os trabalhos nas zonas razoaveis sdo intervencionados com os trabalhos

de reparagdo e conservagao medidos no presente capitulo.

Com efeito, dado estes elementos apresentarem-se um menor grau de degradag¢do quando comparados com os
elementos alarmantes e fracos entdo, as solucGes de reabilitacdo preconizadas no projeto sdo diferentes das

referenciadas no capitulo 3. destas medigGes.
4.1 Levantamento de pormenor de acordo as Especificagbes Técnicas. — (VG)
Descrigcao:

Refere-se ao mapeamento da fissuragdo nas zonas razodveis de intervengao dos pilares. Esse mapeamento sera
acompanhado de um relatdrio em que o Adjudicatdrio propord a aprovagao da Fiscalizagdo quais as fissuras a
injectar e quais aquelas que serdo reparadas com simples aplicagdo de um barramento ou aquelas que serao

seladas através da aplica¢do da pintura impermeabilizante.
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Critério de Medicao:

O levantamento de pormenor do estado de fissuragdao das zonas a intervir, e todos os trabalhos e fornecimentos
com eles correlacionados serdo pagos pela verba global prevista no contrato para o efeito. Essa verba sera
liguidada depois de realizado o levantamento de pormenor e entregue o relatério, e obtida a aprovagdo da

Fiscalizagdo para o trabalho realizado.

4.2 Injeg¢ao e Selagem de fendas

4.2.1 Selagem de fendas com abertura superior a 0,2mm e inferior a 0,5mm. — (m)

Descrigcao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervengGes que possibilitem a selagem
(barramento) superficial das fendas cuja abertura esteja compreendida entre 0,2 e 0,5 mm, incluindo o
avivamento das fendas numa largura de cerca de 5 cm para ambos os lados desta, e a sua limpeza, a jactos de
areia humida, agua e ar, o barramento com argamassa de selagem/reparagdo (conforme a profundidade do

avivamento) e a execug¢do do acabamento superficial exigido, por afagamento.

Critério de medigdo:

Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serdo feitos por metro de fissura selada. Consideram-se incluidos
nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra, operagcGes e restantes trabalhos e
fornecimentos necessdrios a perfeita realizagdo da selagem das fissuras designadas para serem submetidas a

esse tratamento.

4.2.2 Selagem e injegdo de fendas com abertura igual ou superior a 0,5mm. — (l)

Descrigcao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervengdes que possibilitem a injecdo das
fendas cuja abertura esteja igual ou acima de 0.5 mm, incluindo a selagem, a fixagdo dos tubos de injegdo e

purga, a injecao de resina epoxida e o corte dos tubos de injegdo e purga.

Critério de medicdo:

Para efeitos de liquidagdo, os pagamentos serao feitos por litro de resina consumida.

ENGIGEO — ENGENHARIA GEOTECNICA, LDA.

033_003_PE_ET_001_0 101



e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

Consideram-se incluidos nestes trabalhos todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra, operagdes e
restantes trabalhos e fornecimentos necessdrios a perfeita realizacdo da injecdao e selagem das fissuras

designadas para serem submetidas a esse tratamento.

5. TRABALHOS DIVERSOS

Descrigao:

Este capitulo engloba um conjunto de artigos que carecem de medicao e ndo sdo objeto dos capitulos anteriores.

5.1 Aplicagdo de argamassa de regulariza¢ao do tipo Sikagard-720 EpoCem, ou equivalente, projetada e
posterior atalochamento para acabamento superficial (esp. min. aprox. 3mm), na sequéncia da

projecao do betao:

Descrigcao:

No caso de a camada final do betdo projetado ndo ter estabelecido um paramento liso as superficies
intervencionadas entdo tera que aplicar-se uma argamassa de regularizagdo. No presente trabalho incluem-se
as tarefas preliminares de avaliagdo das condi¢Ges da superficie e a sua preparagao e limpeza para receber a

argamassa.

5.1.1 Em tabuleiros. — (m2) & 5.1.2 Em pilares. — (m2)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado de superficie exposta argamassada,
incluindo-se no pre¢o contratual todas as atividades descritas anteriormente, o que implica a atempada
disponibilizagdo dos equipamentos e da mdo-de-obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos

materiais necessarios a integral realizacdo do trabalho, e a verificacdo de conformidade de sistemas e produtos.

5.2  Aplicagdo de esquema de pintura impermeabilizante da CIN, ou equivalente, nas zonas acima da maré

- CINGARD HI900 e C-CRYL W690 FLEX (210microns):

Descrigao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervengbes que possibilitem a aplicagdo do

revestimento protetor nas zonas acima da maré, em pintura impermeabilizante, em todas as superficies da obra
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em que se prevé intervir, incluindo as tarefas preliminares de avaliagdo das condi¢Ges da superficie e a sua

preparagdo e limpeza para receber o revestimento.

5.2.1 Em tabuleiros. — (m2) & 5.2.2 Em pilares. — (m2)

Critério de Medicao:

Para efeitos de liquidagdo, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado de superficie exposta, incluindo-se
no prego contratual todas as atividades descritas anteriormente, o que implica a atempada disponibilizagdo dos
equipamentos e da mao-de-obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos materiais necessarios

a integral realizagdo do trabalho, e a verificagdo de conformidade de sistemas e produtos.

5.3  Aplicagdo de esquema de pintura impermeabilizante da CIN, ou equivalente, nas zonas de maré ou

imersas - C-POX MASTIC ST150 (400microns):

Descrigcao:

Encontra-se compreendido no ambito deste artigo o conjunto de intervengGes que possibilitem a aplicagdo do
revestimento protector nas zonas de maré ou imersas, em pintura impermeabilizante, em todas as superficies
da obra em que se prevé intervir, incluindo as tarefas preliminares de avaliagdo das condi¢des da superficie e a

sua preparagao e limpeza para receber o revestimento.

5.3.1 Em pilares. — (m2)

Critério de Medicao:

Para efeitos de liquidacdo, os trabalhos serdo avaliados por metro quadrado de superficie exposta, incluindo-se
no precgo contratual todas as actividades descritas anteriormente, o que implica a atempada disponibilizagdo dos
equipamentos e da mao-de-obra exigiveis, assim como o fornecimento e a aplicagdo dos materiais necessarios

a integral realizacdo do trabalho, e a verificacdo de conformidade de sistemas e produtos.

5.4 Cobertura fotografica e videografica do andamento dos trabalhos. - (VG)

Critério de Medigao:

Ndo é feita medicdo, é atribuido um valor global atendendo ao plano definido pelo Adjudicatario e submetido a
aprovacdo da Fiscalizacdo. O plano terd em consideragdo a periodicidade semanal definida como o minimo

necessario para o registo fotografico e de video do andamento dos trabalhos.
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e engigeo

GRM/SMD. PROJETO DE REABILITAGAO E REFORGO IMEDIATO DO PASSEIO MARITIMO DA PRAIA FORMOSA-SOCORRIDOS. PROJETO DE
EXECUGAO. VOLUME Il — ESPECIFICAGOES TECNICAS.

5.5 Execucao das telas finais de acordo com as Especificagées Técnicas. — (VG)

Critério de Medigao:

Para efeitos de liquidagdo é atribuido um valor global para a execu¢do e entrega das telas finais de acordo com

o preconizado nestas Especificagdes Técnicas.
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